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 >' �   3N' fÿ�  Îÿÿ (Brittle)  Î Î ÎF Î
 Î¯� / Î ÎF Î Î' � 

  � 3� G? Ç1ï4   � 3� G? ï  �'~ ¯ Î ÎF ÎG 
  � 3� G? Ç1ï4   � 3� G? ï  Î Î8

 Î Î� 
  � F'�47  ~N¿ :1   �× // ï ¾ï "6  6F Î ÎG ÎF¯F'" ï 7

 Î ÎG ÎF Î' ÿ 
 ('n: ß 6 8 �F¯F' ¿ �ÿ þo 4®¿(N3îç ÿ~ o ÿ ¿ ÿ' Î3 ¾7 ÿ Î� Ï ¯ï × // ï Þ 5' "6  6F Î ÎG ÎF¯F'" �' Öÿ  

  � F'�48�× ÿ ÿ ï ÿ Ö3/ ÿ n7 ï8'�   ̄ ( ï H' ÷ 5' �× 1'w ï ÷ ï' Î3  � ÎG7 ÎF Î7� ÿ ^� :   
 ('n:  n1 þ ÷ Fý ÿ �7 ÿ 5' ï n� ÿ' Î3 ï ÷ V' n� ÿ' Î3 Ç1ï4 ï' ÿ ? × /Ï ÇN ï' Î3  � ÎG7 ÎF Î7� ¾1 ¿ n1 þ ï f( îgN? Î3÷ �� 3� ÿ Fo Ö× ÿ1 ¿
  Ö×ÿþ2(þ�) + 2�þþ�(þ�) ³ 2�þÿþ(þ�) + þ�2(ý)  Þ ÷ �N' ÿ ~N¿ n7 Ï 3N' �× /Ï î' ï8'�   ̄ ( 3®7 Ç1ï4 n� ÿ' Î3 Ç1ï4 ï × ÿ ÿ Ï ÷ 5' Ö

 Ö× îÏ ï 

  � F'�49 Öþ/ Gg ÿ 6 87 Î7'� ÿ 3§ Ö'N Ö¿ Fÿ' ï 6  6F Î ÎG 6v'� : 
 ('n: 

1.  ÖFÿ'  ̄H7( ÿ )Î3ï ï ïO'( 7'� 68 � Î Ç 

2.  ÖFÿ'  ̄®¿( '' Î Î  Î Î ÏÎN ÿ )Î3ï ï ÿ' ̄ 3ÿ( 7'� ÿ 

3.  ÖFÿ'  ̄4�3÷ ̄  Î ÎF'   ̄  ÿ ¾Î�¯ 

4.  ÖFÿ'  ̄ï ÿ )  F
 8 Î Î Î  .N3îç ï î( Î3ï ï Î?3g 

  � F'�50 �× 1'w ï ÷ ÿ/ ï "ÿ 6�   ̄ ( þ" ï 6  6F Î ÎG 6v'� : 
 ('n: ÿ ÿ o f( o ÿ · Ç1ï4 ÷ ï' ¿ ÿ H'ÿ' ÿ 1'� þ ÿ 4Î&o þ 6  6F Î ÎG 6v'� ï × Ï 1'w ÷ 5'+ H7( �� 3� ÿ Fo Ö2 (Fe²z) + 3N'3 (Fe³z)   6�   ̄ ( ¾NN1

 Ö× /¿ ÷? ÿ 

  � F'�51�× ¾ï ÿ' Î3 ï Ï 1nN/ ÿ ÖÏ þ ÷ ¾ÿ nN Ö7N1 þ ÎNÿ ¯ ß :   
 ('n:   þ Ï ÿ ï1nO ï v'ÿ' N1 Þ 5' �× þ /'N 3N' ÿ ¯ 5' Ï ¯Î Öÿ þÏ H'ÿ' N1 ÿ þ ÎNÿ ÿ ß  î_' ï' Ï ÷ ïN ï þ ï Ö)ï ÿN�( × /Ï 'ÿ � 3� ï

N Î7N1 þ ß ÷ ïN ï ? �× ð? ï'ÿ' ¿ Ö× ÿ' Î3 ï /7 ï ¾ÿ n 

  � F'�52 Îÿÿ 6  6F Î ÎG Hg : (brittle)  �ÿ îÏ ¾ï 
 ('n: ~ ï îN 3N� 1nO Hï31 ÿ v N Î  ̄ ÎFg ï ¾ÿ' ÿ H' ÷ V'� &/1 ï Öï (7 � H' ¯ï ÿ îÏ Îÿÿ 6  6F Î ÎG Hg  ÿ ï ¾ÿ' ÿ H' �ï? ÿ 6  6F Î ÎG Öÿ þ/ �� 4Î/  � ÎF ÎNï 7

�� ÿ ¾N31§ ÇN ÷ ïN ï ? �ÿ � ¿ � Ö7N1 ï'Öÿ î/ �� öo ï  

  (/10 ï îïog : 
  � F'�1 .'32 ÿ ~ : (Particulate Matter)  �× /Ï Þ .'?' ¯ 

 ('n:  �)× îÏ 'ï ¿'3 3N' ¾'þ1 ÷ ?( n ïg ¯ þï' ÿ � n3¯ ÿ n �× /Ï ÷ ?'32 w .'?' ¯ .'32 ÿ ~F~ ÿ ¾N1~ �Hg� ÿ 1¿ (pollens)  .3/ ÷ � ÿ 3N' �
 Öÿ G7 .'32 ÿ 4Î&o î¿1 Ö'N ÖÏ 

  � F'�2  �× Î÷4 Ç1ï4 î ÿ Hï :CO¢  ï CO �   
 ('n:  ®¿( NO n3¯ (CO)  ®¿( î'� n3¯ (CO¢) Ö× Î÷4 Ç1ï4 � ÷ CO   ¿ � ï ïw ï Öÿ ÿ( ¯ ¾� þ ÿ � ¿ ¿ ÷ ÿ� ¾7 ÿ nï� 1nO ÿ Hn

 Ö× ÿ Ï �'N .O 3N' - ÷ ? �× ¾1 

  � F'�3 × } /7 ¿ Þ Ö3ç îg'n ï 'Ï : 
�   ('n: îg'n ï 'Ï (Wind Energy) ï/ ~g ï' ¯ îg'n (renewable)   ÷ 5' ̄ ï × ?N1 Fog Ï7 Ï Ö× Ý / ï Fÿ' Þ ÿ Ö¿ 'ï ü ÷ 1o ï x/� ÎN ÷' Ö× ¿32

 ÖîÏ � 'ï ï1N( îï 

  � F'�4 Öþ¿ Ï� ï Îw îïog :   
 ('n: 'N ÖÏ � ¾N3'o/ ï 3N' ¾N3'o/ ÷ ïN ï H' 3N' �ï1N( ï · Î7N1 3N' ÿ 1nO ÿ Fog ÿ ? 07 ÇN ï ï Îw îïog �× // ï ?� ¯ .'?' v Ö (Environmental 

Chemistry)  Ö× îí 
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  � F'�5 Öý 3¯ Ç7'1 ¯ Îw îïog :   
 ('n: ./ 5' ï '� � 3� 7/ �¾ïN � ¯ ? × ÿ Ç' ï' ¯ ¿ îïog Ï Ö× îN × 3¯ Ç7'1 ¯ Îw îïog   ÿ ÿ  ̄Þ ÷ ï1N( ï Fog ÿ 1¿13' V' Ç ï × g'¿ 5wN3 ÷

 Öÿ ÿ ¿ ï Þ ï .'?' ÿ ï1N( 3N' 

  � F'�6 î'Ï Æ¿ : (Atmosphere)  Öþ¿ Ï� ï   
 ('n: Ö× Î3N7 î_' Þ ÿ ïo4 ï ¾NN1 �¾N1~ 3N' ¾N3'o/ 'Ï Ï Öÿ ß î'Ï Æ¿ ï Gg ÿ ¾ÿ 1nO 1¿ 13' ÿ Ï4 

  � F'�7 Öþ¿ � � ''>' ÿþ 3N' Ö¿ ÿ î'Ï Æ¿ / Öý ð? ï 'Ï :   
 ('n: × Î2 .31 ð? ï 'Ï ÷ 3N' G7: 

"  ''>' Ö¿: 

o nN�g (N¢): %78 

o ÿ( (O¢): %21 

"  ''>' ÿþ: 

o Hï3( (Ar): %0.934 

o  ®¿( î'� n3¯ (CO¢): %0.04 

o  % ÿ_ :ÿ nN ÿ11 

o .'3o î( (H¢O):  ÿ 3'v þ 

  � F'�8 �ÿ þ¿ �n ï W Ç1ï4 ÷ Ç1ï4 ~( nN ¿ ÿ .'3 3N' H1 : 
 ('n: W ÿ 'Ï �× /Ï ï ÷ ? .3'? ï31 . Öÿ� n 3N' ï Î?( ÿ .'3 � 3� G? (humidity)  Ö× îÏ Ç1ï4 ÷ ? 3'v ï 

  � F'�9 �× îÏ .3/ î ÿ Hï � ¿ ./Nv �      Fn3  ̄:   
 ('n: ®¿( î'� n3¯** � Vÿ nn ï )�'N '�� ÿ( ./Nv �      Fn3¯ (CO¢) **  Ö× /Ï ï ï o ÿ Î� � &/1 Ç1ï4 ÿ �× îÏ .3/ î 

  � F'�10�× Ç1 H� Þ Þ ÿ ¾No� Fÿ' Ç1ï4  ̄4î7 Î Î8 Î Î 3N' .ïN1' 3g Öþ :   
 ('n:  Î �O .ïN1' Ï Öÿ Ç1 H� Þ ÿ ? ¾No� 3N' ¾N3N/ �¾Nw' .ïN1' 3g Öþ �n� ÿ ̄  ÿ (¯ (food chain)   H' ÷ ? �ÿ ÿ Ï g ÿ � ÿ ¾No� ¿ Ï n'1 ÿ

 Ö× ÿ Ï �'N þ .O ï H' 3N' × îÏ ?o ¿ V6'w' ï 

  � F'�11 � ÿ1 ý ÿ î ?/ ¯ ?' 5&ç Î¿ ¾ï Ï ÿ Î'N ï1N( ç G7 ÿ Fog : 
�   ('n: ÿ ç G7 (ÿ CO¢, CH¤)  ¾�� î3'? Î'N ÖÏ .3/ ÷ Ï4 ÇN ï × îÏ ¿' .7 ï v N Î  ̄ ÎFg ÿ H' ¯ï ÿ î ?/  ̄?' 5&ç Î¿ Ï (Infrared radiation)   (> ï

nN�g ÿ ''>' Ö¿ ÿ 'Ï Öÿ ÿ ¿ (N¢) ÿ( 3N' (O¢)  Öþ � ÿ ÿ ?' 5&ç Î¿ ÇN Þ 5' �þ� ¿ � (> ï ¾�� H' 

  � F'�12 7
 Î Î Î ÎN~ î~ : (Air Pollutants)  Öþ¿ /7N ï 

 ('n: ~ î~ �Ö¿ .w .'?' Ö? � Fog î3o 3N' ïo4 G? �� ï ¾Nw' ï1nO ÿ 'Ï ï ? )î ï �?g �5ÿ( ö ÇN ÷ Ö× îí ö Ç1N( ï ÿN 

  � F'�13 �× // ï Þ 3ß'  ̄4¯3' ÿ 7
 Î Î Î ÎN~ î~ : / PPM  �× 1'w ï ÷ 

 ('n:   � 3� G? ï 4¯3' ÿ 7
 Î Î Î ÎN~ î~ W � �3� (Parts Per Million - PPM) ï' Ö× // ï ÷? ÿ PPM   ÿ ï' ¯ ö Ç1N( ÿ ¾� )W ï'( ¿g 51 ÿ 'Ï ï × ß ¯

Ö× 1nO 

  � F'�14 Öý Gg ÿ 7
 Î Î Î ÎN~ î~ Ç' : 

 ('n: ÿ Ï 7
 Î Î Î ÎN~ î~ Ç' .7: 

1.  ®¿( î'� n3¯ (CO¢) 

2. ®¿( NO n3¯ (CO) 

3. 4®¿( ÿ nN�g (NOx) 

4. 4®¿( ÿ } (SOx) 

5.  n3¯N3îç (  F Î¾
 Î ÎG Þ CH¤) 

6. .'32 ÿ Ç1g 5ÿ (Particulate Matter) 

7.  HN4N' (O£) 
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  � F'�15 Öÿ þÏ 'ï ÷ Öo ÿ vÏ wO n ý 7
 Î Î Î ÎN~ î~ : 

 ('n: ÷ ~ ÿ )î �î �çï( vÏ wO CO¢, CO, NOx, SOx Öÿ þÏ 'ï Ö1g Ç1N( ÿ .'32 ÿ ÿ1 3N' ¾'þ1 �¿'3 � 

  � F'�16 �ÿ 3'1 Ç2 G'� ÷ Hï Þ ÿ ï1N( îïog : 
 ('n: ï�¯( w N F ?'32 3N' �¾ï¿7 ÿ �Î? ï ¾Nf Îç �Ç7' ÷/ þ ÿ Î1/( ÿ G'� Î1ï ÿ ï1N( îïog Öÿ G7 Fÿ' 'Ï ï¿  ̄)¾ 

  � F'�17 �× îÏ 'ï Þ Ï �× ï ¯� : 
 ('n: ¯� (Smog) þþ1 (smoke)  þ1 3N' (fog) Ç1N( Ö'N ÖÏ 'ï ÷ Öo .ï/ ï ¾ý 3N' �¾'þ1 ¯ ¾Î�¯ �ï1N( ÿ . × î nN 5' ÿ ¾Î17 Ï Ö× Çÿ( ¯  Ö1g 

(ÿ NOx, SO¢, .'32)  Öÿ þ/ G ¾7 ÿ þ1 1nO ÿ 'Ï 

  � F'�18Öý .'?' v ÿ î¿( ÿ n3¯ :   
 ('n: 

"  ®¿( î'� n3¯ (CO¢):  Öÿ îÏ gN3 ¾ï� îÿO ÷ ? �× î ?/ ¯ ö3'N nï î1ï4 ï 5' 

"  ®¿( NO n3¯ (CO):  Ö× ÿ n � ¯ .O ÿ ¿ � ï ïw ï Ö/ Ö ÿ( ï Hn n × î Î÷4 î_' ï' Ï 

  � F'�19 �ÿ  ̂� ¯ ï1N( î~ n ÿ � î3o ÷ Hï ÇN : 
 ('n: Þ �× îÏ 'ï ï1N( î~ þ � 3� î3o: 

"  ÿ ¯ ¾~ >(: ÷ 5' SO¢, CO¢,  Öÿ þÏ G7 ÿ 'Ï .'32 ÿ ¿'3 3N' 

"  Gü' VG�  ̄¾N3N/ 3N' g· ÿ  ̄¾N1~:   F Î¾
 Î ÎG ÷ 5' (CH¤)  Ö× îÏ .3/ î 

  � F'�20 Öý .'?' Ö? ÿ î¿( ÿ nN�g : 
 ('n: 4î¿( ÿ nN�g (NOx)  63/ î'Þ 3N' �ÿ þÿ H� ï ¾N1~ �ÿ þ¿ 'ï 63/ ÿ ¾ý( �ÿ þÿ H� ï ¾NÝ (Acid Rain) Öÿ  ̂� ¯ 

  � F'�21 ÿ Fog : SO¢  3N' SO£  �ÿ ï .'?' Ç1 H� ÿ 
 ('n: 4î¿( ÿ } (SOx)  Öÿ � '¿ ï' ¯ 63/ î'Þ 3N' ÿ þ¿ 'ï Î3'~1 ÿ Þ w7 �63/ ÿ ¾ý( 

  � F'�22�ÿ Ç1 H� Þ Þ ÿ Fog n3¯ N3îç :   
 ('n: '1' 3'1¿ Ç' þ ÿ ö3'N nï Ï Öÿ ÿ n �  ̄¾Î3ÿ ï ¾NÝ 3N' 7¿ �ïÏ )  F Î¾

 Î ÎG ÿ( n3¯N3îç  Öÿ þ¿ 

  � F'�23�ÿ f� ï ÿ � ÷ ïN ï HN4N' :   
 ('n: HN4N' ðw ÿ Ï4 ? (O£)  Öÿ ÿ Ï 'ï f� ÿ �N¯3 ÿ Îg ï w7 3N' 6'? ï Ç �7¿ �131 ÿ ÿ ÷ 5' Ö× v Þ ÿ � ï1nO ï 

  � F'�24 Öþ¿ ¿/' ï .'?' v ÿ ¯� : 
 ('n: �N3 þ ï gN¾ ï ¾N1~ Ï Öÿ G7 ¾ï3ÿ ï ¾NÝ 3N' �Ç1 �îw' ÿ n × î¿ 'ï f� w Þ ÿ � ¯�   Î/ îÿ Ï ¯ï × (photosynthesis)   î �N¯3 ÿ � ÿ

 Ö× 

  � F'�25 �× î¿ ?o Þ ï ¾N1~ ï1N( î~ :   
 ('n: Þ ï � 63/ î'Þ Ö× �N3 ï Î/ îÿ ÿ ¿ W G� ÿ ¾~ ̄ � Ö× î¿ ?o ÷ ¾Î7 w ï ¾N1~ ï1N( î~ Ö× îÿ H� ¿ o ?'3 VÇ'? ï ¾N1~ 3N' ¿ o î' 

  � F'�26 �× î¿ ?o Þ ï .� 63/ î'Þ : 
 ('n: � ?'3 VÇ'? ï ¾~ ÿ ¾n31 Ï Öÿ þ/ Ï � ''>' î'> Î3N7 Þ ÿ ¾N1~ ÷ ? × ¾1 o î'Þ ï � 63/ î'Þ Ö× îÏ Ï/ ï .� ÷ ? �× ¾1 ¿ 3N� �' ¿ ÿ H 

  � F'�27 �× îÏ ¯g� /7 ¿ } Î'N Ö/ î� ÿ FÏ wO : 
 ('n: ®¿( î'� } ¿ G ÷ ÿ( } n × � FÏ wO ÿ � } . (SO¢)   � Ï4 ÿ .3� ï 63/ î'Þ n �× îo ÿ' 3̄ÿ ¿ G ¾7 ÿ Î� ¿ / ÿ ~ î Ï Ö× îo î

 Ö× îÏ ./ ¯g� î_' Þ ÿ Fog ¿ ¿ 

  � F'�28 �ÿ þ/ ï ÿ Ö3/ ÿ Î3 ÿ' ~( / Öþ¿ Ï� ï Î3 ÿ' : 
 ('n: ï Î� ÿ 63/ . pH  ÎN4.2   ÷4.4   63/ î'Þ ÷' n ö/ Ï Hï31 ÿ (Acid Rain)  Ö× î ÷ � ¾7 ÿ Î� ÿ 4î¿( ÿ nN�g 3N' } 1nO ÿ ~ Ï Öÿ ß 

  � F'�29 �× // ï ï ¿ Î/ ¯ Î3 ÿ' :   
 ('n:   H'}7 þÿ' ï' � �' �?'3 (Robert Angus Smith)  Ö ? �× // ï Î/  ̄63/ î'Þ ï1852 Öï oï31 ï � Hï31 ÿ ï1N( î'Ï 3N' Î� ÿ 63/ ÿ 

  � F'�30 �× îÏ 'ï Þ Î3 ÿ' : 
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 ('n: Î'N ÖÏ 'ï ÷ ~ ÿ vÏ wO SO¢  3N' NOx  ÿ' 3̄ÿ ¿ G ÷ .'3o ÿ Î� ÿ ~ ÿ (H¢SO¤) ÿ' ¯�g 3N' (HNO£)   ï þ1 ï G? �63/ ('Þ ß Öÿ îo
 Öÿ þ¿ � Ï4 ÿ .3� 

  � F'�31 �ÿ ï .'?' v ÿ Î3 ÿ' : 
 ('n:  ¾n3g 3N' �w ÿ 3'N'ï ÿ34 �Ï/ ï .� �H� ï .ï î( �Ç7' ÿ î'Þ ï � ÿ .'?' v ÿ 63/ î'Þ Ö× G7 gÏ ('? ¯ ¾ý 3N' 

  � F'�32 Öý ?' � ¯ Î3 ÿ' � Ï4 : 
 ('n: ''>' î'> Î3N7 Þ ÿ ¾N1~ ÷ ÿ 5' �× ¾1 o î'Þ ï � 63/ î'Þ (nutrients)   Þ ÿ ¾N1~ ÿ ¿ o ï Î¿w 3N' ÝV' ÿ ¾N1g Þ÷4 1nO ÿ � 3N' �× î/ Ö ï ï

 Ö× ¾1 o Ç1 H� ïw 

  � F'�33�ÿ þ/ ï ÿ Ö3/ ÿ .'?' ÿ Î3 ÿ' � ¾N1~ ~( :   
 ('n:  '7N1 3N' �× îÿ H� ï ¾N¿ ï H' ¿ o î'Þ ï � Ï n ï' :× îÿ H� ÷ ¾Î7 N1 ï ¾N1~ 63/ î'Þ Ö× î¿ ?o ï � ÿ Î/ îÿ ¿ o ï ¾~ ÿ H' ?'3 VÇ'? Ï 

  � F'�34 �× ï' ï ï ¾N1~ Þ ÿ � ï ¾Nf Î�ç 3N' ¾Î�ç : 
 ('n:  &ÿ ¯ � ÷ ? �ÿ ß3 ¿ ¾o/ ÷ ÿ� ï � ÷ ¾N¿ N' Ö1~ 3N' .31 ÿ ¾Nf Î�ç (soil erosion)  Ö× ¯3 

  � F'�35 �× îÿ H� Þ ï .ï î( Î3 ÿ' :   
 ('n:  î'Þ �¾ÿ � 3� 7/ �Hÿ î( ? Ç1ï4 Ö× ¾1 o î'Þ ï Î� Ï n × î¿ ÿ ¾O 3N' ¾Îo 63/ î'Þ . Ö× î/ Ï �'N .O ï H' ÷ ïN ï ? �ÿ Ç3 � Ço4 ÿ Î� 

  � F'�36 Öý O'ï ÿ Ö3/ ÿ .'?' ÿ Î3 ÿ' � � Îw' : 
 ('n:  1nO ÿ � 63/ Ï . Ö× ÿ ¿ Ç1N( ï Î� �4 Ï ï �î¿ � ?o Ç1ï4 ï � Îw' ?'3 VÇ'? 63/ î'Þ  Ï G7 ÿ ?'32 ÿ Î� ÿ Þ ÇN n × î¿ o ï )Î¿w ÿ( ¾N1g Þ÷4

Öÿ ÿ n ?/ ¯ Ö� Þ ÿ � Îw' ¿ 

  � F'�37 �ÿ þ¯ Þ ï ¾ý ÷ 63/ î'Þ H¿ :   
 ('n:   ÿ 5' Þ ÿ Ö¿ ï ï î'Þ ï Ï4 N' H¿ gÎ (Lime - CaO)  Ö× ÿ1 ¿ 8g�Î ï î'Þ 1nO ÿ � n × ß ï' gÎ Öÿ þ¿ G7 

  � F'�38 Öý ÿ Ö3/ ÿ .'?' � ÿ Î3 ÿ' � ¾�¿� ï7 Îw' :   
 ('n:  � ÿ ÖÎ n � 3� 7/ �.'­ ÿ1 3N' ¾Æ �¾ý �¾n3g 63/ î'Þ (limestone)   ï' ï 5' î'? ï  ̄./ ÿ H?Nö Ö× îÿ H� ¿ Ö � 3� îï ï �¾Ï î ÷ .¿1 ï

 Ö× Fo Î¿ 

  � F'�39: SO¢  3N' NO¢  �ÿ ^ ('Þ ÷ Hï � ÖÏ ÿ ÿ 63/   
 ('n: 

" SO¢   ÷ ÿ' 3̄ÿ (H¢SO¤) Ö× o 

" NO¢   ÷ ÿ' ¯�g (HNO£) ÿ' 5�g** 3N' (HNO¢) **  Öÿ ^ 

  � F'�40�¯Ï ï ¯ � n þ/ Ï Ç/ .31 ÷ 63/ î'Þ ¿' :   . 
 ('N:  &ÿ ¯ � ÷ ïN ï ? �ï þ� � G¿ ï � þ¿ ï H' n þ/ Ï Ç/ .31 ÷ 63/ î'Þ ¿' (soil erosion)  Öï ö/ ï � �34 3N' ¯ ö/ Ï ;N7 

  � F'�41�ÿ >ï Þ ÷' Ö1~ 3N' ÿ î¿ G7 î¿( î'� n3¯ ÿ 'Ï Þ þþ 3'o/ :   
 ('n:   � ÿ Þ w7 )3N/ 3N' Hw'( þþ 3'o/(respiration)   Ö1~ Öÿ þ¿ .3/ ÿ 'Ï î¿( î'� n3¯ ¿32 ÿ Î/ îÿ (photosynthesis)   n3¯ ÷ 'Ï ¿32 ÿ � ÿ

 Öÿ þ¿ Fÿ' Þ ÿ Öo ¯'3n N' ÷' ÿ ¿ (> î¿( î'� 

  � F'�42�× ï î ÿ Hï ÷ Ö· ï ÖÞ :   
 ('n:   ÷ Ö· ÿ Ö1g îïg 3N' ÿ¿ '�ï Ö· Ç  F Î¾

 Î ÎG
 (CH¤)  Ö× îÏ .3/ î 

  � F'�43Öþ/ Gg  ̄?'32 Ö¿ þ þ w 3'1 Ç2 Þ ÿ  � ̄ÎG Î' 5&ç Î¿ :   
 ('n: 

1. ÷ ? �n ¯ )î �î �çï( vÏ wO CO¢  Ö× îÏ .3/ 

2.  ÷ ? �îÿ ï .� CO¢  Ö× î/ Ï ï ïw ï Ö¿ (> ï 

3.   F Î¾
 Î ÎG ÷ ? �Gü' VG�  ̄¾N3N/ 3N' g· ÿ  ̄¾N1~ (CH¤)  Ö× îÏ .3/ 

  � F'�44 1nO ÿ ¾ÿ Î'N ÖÏ .3/ ÷ ~ ÿ þï' ÿ ¾ü' f/O�( ~( : CO  �ÿ ÿ ¿ ï Þ ï .'?' ÿ   
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 ('n:   ÿ ü �'ÿ' ÿ ¾Î�¯ �3÷ ¯ Î ÎF'   ̄ (Catalytic Converter) ¿ ï CO ®¿( NO n3¯ Ç( Ï Ö× Ý / ï ï ï .'?' ÿ (CO)   î'� n3¯ î Î÷4 ï ¿ g ¾7 ÿ ÿ( ï
 ®¿( (CO¢)  Ö× ÿ1 ¿ Î� ÿ 

  � F'�45 Öþ¿ /7N ï ?' 5&ç Î¿ :   
 ('n: ¿ ÿ ÿ ~ ï .3'? Î'N ÖÏ .3/ ÷ Ï4 )ÿ 5&ç Î¿( ÿ ç 1nO ÿ ~ ÿ ? × � î3o ÇN ?' 5&ç Î¿   Ö× î3 ¾N4O Þ ÿ ïo4 .3'? ï31 ¯ Ï4 ÷ ? �ÿ î

? ?' Ï ÷ þ¿ 3'v ï ¾ÿ H' ÷ ïN ï ¾Ï¿7 Îw' ï Ö× ?/ ¯ ö3'N nï n �× ï Ï ï 

  � F'�46 �× � ï Hï31 ÿ ö3'N nï 3N' î¿( î'� n3¯ : 
 ('n: ¯ Ï4 ÷ ïN ï ? �× îÏ ÿ ÿ ~ .3'? Ç1ï4 ÷ þ¿ 3'v ï 5' ÿ ~ Ö× î 5&ç Î¿ Ç' ï' ®¿( î'� n3¯ Öÿ ß ö3'N nï ï � ÿ' Ö× // ¾¿ .3'? ï31 7N'  

  � F'�47 Öý ÿ Ö3/ ÿ ?'32 ÿ î¿( î'� n3¯ :   
 ('n: N' ÿ w7 ̄  ¾N3'o/ ÇNf ÿ 5' Ö× n ¯ )î î3o �ÏNÿ �çï( vÏ wO ¿32 '¿ ÷ ? ¯ î¿( î'� n3¯Öÿ ?'32 ÿ 5' þ ÿ ¯ ¾~ >( ÿ � î3o 3 

  � F'�48 Öþ/ Gg ÿ ¾ÿ 5&ç Î¿ Ç' N1 :  ('n: ®¿( î'� n3¯** ÿ 5&ç Î¿ Ç' N1 (CO¢) **   3N'  F Î¾
 Î ÎG

 (CH¤)  Öÿ 

  � F'�49 �× ï¿ Þ 4¯3'  ̄5' ÿ 'Ï �× î 5&ç Î¿  F Î¾
 Î ÎG ï : 

 ('n: ü' VG� ÿ )¾ýO � 3� 7/( ¾N3N/ �¾ý ï FN§ 4¯3'  ̄5' ÿ 'Ï Ö× î 5&ç Î¿ 3®7 × ï'  F Î¾
 Î ÎG �¾ç î Ö× ï¿ ÷ Ö· ÿ ÿ Ö1g îïg 3N' �G 

  � F'�50 �× î¿¿ Þ .3'? ï31 ¯ Ï4 î¿( î'� n3¯ :   
 ('n: ? ï .O VF� } ¿ Ï G¿ Ï4 . ï �× ¾1 Ö(  ̄Ï4 ï ¾�� ï .O VF� ï Î'N Ö( ÷ .3� ®¿( î'� n3¯ n × î¿ .3/ ÿ� î3' CO¢   ÿ ¿ (> ï ¾�� H'

 Ö× // ¾¿ .3'? ï31  ̄Ï4 ÷ ? �× �N3 ÷ Ö/ ÿ o �'N 

  � F'�51 Öþ/ Gg ÿ .'?' W? ÿ ï1N( :   
 ('n: ÿ .'?' W? Ö¿ þ ÿ ï1N(: 

1.  ö3'N nï /  � ̄ÎG Î' 5&ç Î¿ 

2.  63/ î'Þ (Acid Rain) 

3. 0'3� ÿ ï HN4N' (Ozone Depletion) 

  � F'�52 Öþ/ ïN �× Ï3/ îÏ � Þ H/ H1 ? ï 3} :   
 ('n: ÿ ×3 ¿ � ? ï 3} G'� N1 ÷ ïN ï .3'? ï31 öÏ ¾¿ 5' Ö× ç3 ¾¿ .3'? ï31 ¯ Ï4 ÷ ïN ï ö3'N nï: 

1.  × ÿ ¿ Ï G¿ Î� (Thermal Expansion) Ö 

2. ÿ (Poles)  Ö× Ï3 Ï G7 ÿ ¾N3} ¿ ÿ G? 1nO � 468 � Î
 8 ÎF¯ 3N' 

  � F'�53Öý Gg ÿ .'?' � 3§ ÿ ö3'N nï :   
 ('n: 

1.  ÖgÏ �  ̄? ï 3} 

2.  ÖÇ� ¯ (ÿ 3N' gÏ Ç1ï4 ¯ ¾~3/ 7N' 

3.  Ö.'?' � � ?'34 

4.  ÖgÏ Î� 3N' G¿ Ç1ï4 ¯ ¾Ï¿ 

  � F'�54 �× ï � ¯ 68'} Î� :   
 ('n:  ï ®¿( î'� } ÷ ÿ )î Ï( þþ1 Ö'N ÿ ÷ ¾Î_ 3N' ¾N¿ ü ¿32 ÿ ? × � ÇN 68'} Î� î Ï  ÿ � 3� G? Þ ÿ 5' Ö× // ï Ç} ÿ ÷ Ö¿ .3/

 n × // ï Fÿ' ï ÿ ®¿( SO¢  Ö× ÿ ¿ (> ï 

  � F'�55 Ö× ÿ Ï } Þ Ö3ç îg'n � ÿ n þ¿ ¿2 ¯ ¾Î7 þ þ : 
 ('n: 

1.  3'N'ï ï ü:  Ö× ÿ / ï 'ï ü ÿ ¿ Fÿ'  ̄6  
   . w� 

2.  g¿ G¿ Î�:  Ö× Ý / ï G¿ Î� Þ ÿ Fÿ' V¿ ¿32 ÿ 4ÿ �'N w� 

3.  ?'34:  Ö× 1ï ï ïo4 GW n �ÿ þo ¯'3n N' ÿ ¿ Fÿ' îg'n � ÿ � ÿ Î/ îÿ Ö1~ 

  � F'�56 �ÿ î/ ó ÿ Î'N Öÿ ï1N( ÿ 3'v Î¿ ï ÿ ~ : 
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 ('n:  Öÿ þÏ G7 ÿ ~ Ö1g 3N' ÿ Ç1N( � ¾ÿg Ç'4N3 �÷ ïN ï ~ ÿ vÏ wO � 3� 7/ �¾Ï¿7 Îw' 

  � F'�57 �× 3¯1o /7 ¿ ÿ Ö¿ ï ï f� îïog gï .31 : 
 ('n: ¯ï × 3¯1o × ÿ Ö¿ ï ï f� îïog )Î3¯ o( gï .31: 

1.  Öÿ þ¿ (> ï )î 5&ç Î¿ Ç' ï'( ®¿( î'� n3¯ ÷ 'Ï ¿32 ÿ Î/ îÿ .31 

2.  Ö× Î3N7 Þ ÿ ïo4 n �ÿ þ¿ .3/ ÿ( ÇN 

3.  Ö× îÏ G7 'Ï ÷ ? �ÿ �N3 þ ï .'32 Î1g � ¾n7 3N' ¾~ V' ÇN 

  � F'�58 �× /¿ G  ̄Þ Ï �× ï Fÿ'  ̄�3÷ ¯ Î ÎF Î Î  ̄: 
 ('n:  Fÿ':   Ö  ̄/ ï ï ï .'?' ÿ ¾ÿ Î÷4 ï/ × // ïï ÿ ¾Î�  ̄�3÷ ¯ Î ÎF Î Î¯ 3¯ Ï7: × /¿ G  ̄þ öÏ þ¿ Fÿ'  ̄7

 Î7F'   ̄  ÿ Ï�þ3 3N' ÿ� Ï: 

1.  4î¿( ÿ nN�g (NOx) nN�g ï (N¢)  ÿ( 3N' (O¢) Ö× /¿ Î� ÿ 

2. ®¿( NO n3¯ (CO)  ®¿( î'� n3¯ ï (CO¢)  Ö× /¿ Î� ÿ 

3.  ®¿( î'� n3¯ ï n3¯N3îç Ö'N Ö/ Ç3 ÿ þ (CO¢) Î� 3N' (H¢O)  Ö× /¿ Î� ÿ 

  � F'�59 Öþ1 Fo �ÿ ï ?'32 ï/ ~g : 
 ('n: ÿ þí ?'32 ï/ ~g �ÿ þ/ Ï 'ï Ç3/N1 � 3� î3o 3N' þÏ � � 1nN/ ÿ Fÿ' n ?'32 ÇN ÿ îg'n  Ö þo:  Ö5g î/ 3N' �Î� �'Ï �)îg'n �( FN3 ï .3� 

  � F'�60: AQI  �× 1'w ï ÷ 
 ('n: AQI   ß ¯ ÿÎ' ÿ'ï ÿ' (Air Quality Index) 7 ï Þ ÿ Þ w7 'Ï ï × ÿ ÿ Ï ÷ ? �× G� ï' g'N Ö¿ ÎW ï31 ï 3'v ï ï1N( 1nO ÿ 'Ï Ï Ö×  Vv ï G

 Ö× � 

  � F'�61: AQI  �× ï ÎN ¿3 îç 3N' :ÿ ï   
 ('n: 

"  ÎN :ÿ: 50  Ö× // ÿ 'Ï þ' 3N' :ÿ � 3� G? ï ÎN ï ¯ 

"  ÎN ¿3 îç: 300 ¯g� î_' ï ÎN ï Ç1ï4 ÷ (Hazardous)  Ö× Ý n ?/  ̄Ö� ï? Þ ÿ � ÿ w7 ÿ ? �× // ÿ 

  � F'�62 Î/ îÿ : (Photosynthesis)  Öý G� îï ¯   
 ('n:  � ÿ ÿ( 3N' )¯'3n( 4ïï ï Î� 3N' ®¿( î'� n3¯ ÿ ï1nO ï FN3 ï .3� Ö1~ ÿ ? × � ÇN Î/ îÿ Öÿ þ¿ Î 

    � F'�63�ß§ Î¿ 9ý' Ç1ï4 ÷ ? ï ¾ïN ï n Ï Ç1ï4 × ÿÎ' ÿ'ï ÿ' ¯ ï w ¿' :   
 ('n: 18  �þ o ï ÷ F765 Öß§ Î¿ 9ý' Ç1ï4 ÷ ? ï 1'w' þ ÿ ¾Î3ÿ ï ¾NÝ ï F1 3N' � 3̄> ÿ o Ç1ï4 ÷ F7 

  � F'�64 �× ?g ÷ ? ¿g ¯ · ¿ Þ ÿ ~ ÷ 'Ï Ç1N( : 
 ('n:   Þ ÿ ~ ÷ .'32 Î1g ï3/ 1nO ÿ 'Ï Ç1N(N95  ¿g  Ö× // ÿ ?g Ç1ï4 ÷ ? 

  � F'�65 �× ï ?o Þ ï Fog ÿ Ï4 Ö (g' ÿ : 
 ('n: × ï 3'v ï ¾N1g Ç1N( ÿ1 3N' ¾ÿ 5&ç Î¿ ÿ ~ Ö Fÿ' ÷/ þ ÿ )î �çï( vÏ wO � ÿ (g' ÿ  ÿ ¯� 3N' 63/ î'Þ �ö3'N nï ÷ ? �× ï1 ¿¿ Ç1ï4 

 Öÿ öÏ 'ï f� îïog ? 

  (/11 n3¯ N3îç : 
  � F'�1 �ÿ ß ï ~( ÷ /�' ï ÖO3g FÞ� ÿ Î&o ¯ Î Î¯3( : 

 ('n: gO3g FÞ�  ̄Î&o ¯ Î Î¯3( w (Structural Formula) ¾¯f ï H' ï ¾ÿ' GW 1nO ÿ Î&o 5' ÿ ? × gO3g ÇN (symbols)    � ÎF ÎNï 1nO Hï31 ÿ ¾ÿ' H' 3N' ÷
 Ö× /¿1 ï ð? w' ï ¾ÿ' ÿ F N Î  ̄ ÎFg gO3g Ï Ö× // ï ÷? ÷ ¾ng ÿþ ï 4Î/ 

  � F'�3 �þ¿ Ç4'O  ̄4Î&o ¯ Î Î¯3( H' 3N' ¯ Î Î¯3( :   
 4Î&o ¯ Î Î¯3(  4Î&o ¯ Î Î¯3( H'  ÿw 

 ÿ H' n3¯   Ö× /Ï 1nO � 3� Ï4g  ÿ H' ÇNf ÿ n3¯ Öÿ G7 7f GW ÿ1  � Î1ï 


