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 ('n:  Öÿ þÏ G7 ÿ ~ Ö1g 3N' ÿ Ç1N( � ¾ÿg Ç'4N3 �÷ ïN ï ~ ÿ vÏ wO � 3� 7/ �¾Ï¿7 Îw' 

  � F'�57 �× 3¯1o /7 ¿ ÿ Ö¿ ï ï f� îïog gï .31 : 
 ('n: ¯ï × 3¯1o × ÿ Ö¿ ï ï f� îïog )Î3¯ o( gï .31: 

1.  Öÿ þ¿ (> ï )î 5&ç Î¿ Ç' ï'( ®¿( î'� n3¯ ÷ 'Ï ¿32 ÿ Î/ îÿ .31 

2.  Ö× Î3N7 Þ ÿ ïo4 n �ÿ þ¿ .3/ ÿ( ÇN 

3.  Ö× îÏ G7 'Ï ÷ ? �ÿ �N3 þ ï .'32 Î1g � ¾n7 3N' ¾~ V' ÇN 

  � F'�58 �× /¿ G  ̄Þ Ï �× ï Fÿ'  ̄�3÷ ¯ Î ÎF Î Î  ̄: 
 ('n:  Fÿ':   Ö  ̄/ ï ï ï .'?' ÿ ¾ÿ Î÷4 ï/ × // ïï ÿ ¾Î�  ̄�3÷ ¯ Î ÎF Î Î¯ 3¯ Ï7: × /¿ G  ̄þ öÏ þ¿ Fÿ'  ̄7

 Î7F�   ̄  ÿ Ï�þ3 3N' ÿ� Ï: 

1.  4î¿( ÿ nN�g (NOx) nN�g ï (N¢)  ÿ( 3N' (O¢) Ö× /¿ Î� ÿ 

2. ®¿( NO n3¯ (CO)  ®¿( î'� n3¯ ï (CO¢)  Ö× /¿ Î� ÿ 

3.  ®¿( î'� n3¯ ï n3¯N3îç Ö'N Ö/ Ç3 ÿ þ (CO¢) Î� 3N' (H¢O)  Ö× /¿ Î� ÿ 

  � F'�59 Öþ1 Fo �ÿ ï ?'32 ï/ ~g : 
 ('n: ÿ þí ?'32 ï/ ~g �ÿ þ/ Ï 'ï Ç3/N1 � 3� î3o 3N' þÏ � � 1nN/ ÿ Fÿ' n ?'32 ÇN ÿ îg'n  Ö þo:  Ö5g î/ 3N' �Î� �'Ï �)îg'n �( FN3 ï .3� 

  � F'�60: AQI  �× 1'w ï ÷ 
 ('n: AQI   ß ¯ ÿÎ' ÿ'ï ÿ' (Air Quality Index) 7 ï Þ ÿ Þ w7 'Ï ï × ÿ ÿ Ï ÷ ? �× G� ï' g'N Ö¿ ÎW ï31 ï 3'v ï ï1N( 1nO ÿ 'Ï Ï Ö×  Vv ï G

 Ö× � 

  � F'�61: AQI  �× ï ÎN ¿3 îç 3N' :ÿ ï   
 ('n: 

"  ÎN :ÿ: 50  Ö× // ÿ 'Ï þ' 3N' :ÿ � 3� G? ï ÎN ï ¯ 

"  ÎN ¿3 îç: 300 ¯g� î_' ï ÎN ï Ç1ï4 ÷ (Hazardous)  Ö× Ý n ?/  ̄Ö� ï? Þ ÿ � ÿ w7 ÿ ? �× // ÿ 

  � F'�62 Î/ îÿ : (Photosynthesis)  Öý G� îï ¯   
 ('n:  � ÿ ÿ( 3N' )¯'3n( 4ïï ï Î� 3N' ®¿( î'� n3¯ ÿ ï1nO ï FN3 ï .3� Ö1~ ÿ ? × � ÇN Î/ îÿ Öÿ þ¿ Î 

    � F'�63�ß§ Î¿ 9ý' Ç1ï4 ÷ ? ï ¾ïN ï n Ï Ç1ï4 × ÿÎ' ÿ'ï ÿ' ¯ ï w ¿' :   
 ('n: 18  �þ o ï ÷ F765 Öß§ Î¿ 9ý' Ç1ï4 ÷ ? ï 1'w' þ ÿ ¾Î3ÿ ï ¾NÝ ï F1 3N' � 3̄> ÿ o Ç1ï4 ÷ F7 

  � F'�64 �× ?g ÷ ? ¿g ¯ · ¿ Þ ÿ ~ ÷ 'Ï Ç1N( : 
 ('n:   Þ ÿ ~ ÷ .'32 Î1g ï3/ 1nO ÿ 'Ï Ç1N(N95  ¿g  Ö× // ÿ ?g Ç1ï4 ÷ ? 

  � F'�65 �× ï ?o Þ ï Fog ÿ Ï4 Ö (g' ÿ : 
 ('n: × ï 3'v ï ¾N1g Ç1N( ÿ1 3N' ¾ÿ 5&ç Î¿ ÿ ~ Ö Fÿ' ÷/ þ ÿ )î �çï( vÏ wO � ÿ (g' ÿ  ÿ ¯� 3N' 63/ î'Þ �ö3'N nï ÷ ? �× ï1 ¿¿ Ç1ï4 

 Öÿ öÏ 'ï f� îïog ? 

  (/11 n3¯ N3îç : 
  � F'�1 �ÿ ß ï ~( ÷ /�' ï ÖO3g FÞ� ÿ Î&o ¯ Î Î¯3( : 

 ('n: gO3g FÞ�  ̄Î&o ¯ Î Î¯3( w (Structural Formula) ¾¯f ï H' ï ¾ÿ' GW 1nO ÿ Î&o 5' ÿ ? × gO3g ÇN (symbols)    � ÎF ÎNï 1nO Hï31 ÿ ¾ÿ' H' 3N' ÷
 Ö× /¿1 ï ð? w' ï ¾ÿ' ÿ F�N Î  ̄ ÎFg gO3g Ï Ö× // ï ÷? ÷ ¾ng ÿþ ï 4Î/ 

  � F'�3 �þ¿ Ç4'O  ̄4Î&o ¯ Î Î¯3( H' 3N' ¯ Î Î¯3( :   
 4Î&o ¯ Î Î¯3(  4Î&o ¯ Î Î¯3( H'  ÿw 

 ÿ H' n3¯   Ö× /Ï 1nO � 3� Ï4g  ÿ H' ÇNf ÿ n3¯ Öÿ G7 7f GW ÿ1  � Î1ï 
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  ? Ç1ï4 )¾N3N/ 3N' ¾N1~( ¾N3'o/    þÏ w/ ÷
Öÿ 

  ? Ç1ï4?'32 3'o/ ï    ÿ .ï�  Öÿ þÏ w/ ÷  >g 

  � 3� G? ÿ H' 4Î/  � ÎF ÎNï  Öÿ þÏ   � 3� G? ÿ H' 4Î/ ïî(  Öÿ þÏ  ïÎ/ 
  � 3� G?þÏ � o ÿ Î�   ï }N7 ¯ Î Î¯3(   ÿ

 Öÿ þ/ Ï o 

  � 3� G? ÿ þ/ Ï o ÿ Î� Ö  Îÿ~ o 

  � 3� G? ï  Öÿ þÏ   � 3� G?Ç1ï4  Öÿ þÏ  �'~ ï'n/¯ Î ÎF ÎG 
  � F'�5 �× î( Î� /7 ¿ ÿ ÿ'~ ï'n 3N' ¯ Î ÎF ÎG ÿ H' n ÿ þ/ G7 ï n3¯N3®ç 7ç ÷ n3¯N3®ç 7N Ç . : 

 ('n: ï'n 3N' ¯ Î ÎF ÎG ÿ H' n ÿ þ/ G7 ï )Ö'N n3  ̄Ç1ï4( 4� 7ç ÷ )Ö'N n3  ̄ï( 4� 7N ÿ þÿ � 8 � Î¯F' Ç .  ÿ ÿ'~ Ç7'   ÷ þ¿ 87  ̄F�N Î  ̄ ÎFg ï × Ï ïN ï 5' Ö× /Ï
 îN Î�N Î  ̄ ÎFg' î Hï31 ÿ H' (intermolecular forces) Ö× îÏ 3¯31 îg'n Ç1ï4 Þ ÿ Ö�n ¿ �ÿ î/ Ï 9� 

  � F'�6 � 8 � Î¯F' : (Alkanes)  ÿ' Î3 Ö7N1 (Reagents)  �þ¿ � ¾ï ÿ' Î3 ÷ 
 ('n: ¯ï ÿ þÏ ý' Î3 ï × � 8 � Î¯F': 

1.  n3¯ GW 1nO ÿ H'- n3¯ 3N' n3¯-  4Î/ nN3îçw~ Hg 3N' î  Öÿ þÏ 

2. � � ï ?g îï Þ ÿ Ö¿ � � H' ï ÿ' Î3 ÿ ÿ' ï8'�   ̄ ( ï �    . �4ÿ' ÷ ïN ï 4Î/ w~ Hg H' Ö 

  � F'�7 �× þ ¾ï ÷ ÿç1 Çÿ( ¯ 'Ï 3N' î î3o : 
 ('n:  ?o 7/ ï' ¾7 ÿ )× îÏ ÿ( ÿ ?( 'Ï Ï . Ö× Ç1g ÿ >( ï' )× îÏ ÿ �  F Î¾

 Î ÎG ? Ç1ï4 n( î î3o  6ÿ' ÿ .3� ï Î3} ï îw ï1 ÷' 3N' × � ÿ
� ¯ ~ n × î/ ï Ç'w îw' (combustion) ÿ î � ¯ ÿç1 n �ÿ îÏ .3/ G1 ï' ÿ 3N' îg'n Ç1ï4 × ÷ ï' Î3 3o3 Þ 5' Ö× /Ï ÷ ÎÞ î_' Ö 

  � F'�8 Öþ¿ Ï� ï Î&o ¯ Î Î¯3( : 
 ('n: �  ̄n3  ̄ÿ H' Öÿ 4Î&o ÿ1 Ç1¿ >' ÷ H' 3N' )n3¯N3îç( 4Î&o ÿ � nN3îç 3N' n3  ̄4Î&o ̄  Î Î¯3( Ö× /Ï 1nO � 3� Ï4g  

  � F'�9 Öþ1 þo ï Î&o ¯ Î Î¯3( : 
 ('n:  ̄ 3( )î î3o �FNÿ( þï' 3N' �ÿ� �.ïN1' �4�   F �ÿ3îçn3  ̄��    �N� ÿ v�N Î  ̄ ÎFg Ö'N ÿ3 ¾'N1 ¾'N3 ï ïo4 Öÿ þo ï 4Î&o ¯ Î Î 

  � F'�10 Öþ1 Fo 3N' þ¿ Ï� ï ~ Î Î Î  ̄:   . 
 ('N:  Ï�: þ_4 } ¿ ¿ ÿ �( ï ¾ÿ' n3¯ (chains) ÿ3 3N' (rings)  ï ïw 1ÿ ï Öo ~ Î Î Î¯ (catenation)   Öÿ ß Fo: ÿþ (CH£-CH¢-CH¢-CH£)   ÿ

Öÿ öÏ Ö¿ ÿ _4 þî ï' ÿ' n3¯ 3§ 

  � F'�11 �ÿ þ¿ /7 ¿ Ç4'O  ̄ÿ'~ ï'n ÿ ÿþ �
 

&( 3N' ÿþ G3g ~( : 
 ('n:  ÿþ G3g (n-butane)  �'~ ï'n ̄ ÿþ �

 
&( (iso-butane)   Ö× /Ï Ç1ï4 ÷ ïN:   v�N Î  ̄ ÎFg ÿ 5' Þ 5' �× /Ï Ç1ï4 ï3  ̄? ï ? × F�N Î  ̄ ÎFg g'N _4 þî ï' ÿþ G3g

 ï ï3  ̄? 3N' × îÏ Fï ÿ ï ? × F�N Î  ̄ ÎFg 3'1 07 ï' ÿþ �
 

&( Öÿ îÏ 9� îN Î�N Î  ̄ ÎFg' î Hï31 ÿîN Ï ÿ 5' Þ 5' �× /Ï Öÿ îÏ 3N�  

  � F'�12 �× /o ¾ï 4Î/  � ÎF ÎNï n3  ̄: 
 ('n:  go Î/ ïî( ÿ ¿ w/ H'ÿ' 3§ ï gÿ H'ÿ' 3§ Þ ÿ 5' Ö× 1nO ÿ Hï31 ÿ_ ÿ ½ �̄ïï n3¯  V' ¾7 ÿ ¾ÿ' Ö7N1 Ï Þ 5' Ö× ÿ × ÷ :o ÿ îg'n

 Ö× /o 4Î/  � ÎF ÎNï 3§ ÿ ¿ ÿ ï v'ÿ' ÎNÿ 3§ 

  � F'�13 �× /o ¾ï Î/ 9� 3N' ¿ n3¯ : 
 ('n:  ÿ' n3¯ Ö7N1 1n 3N' �ÿ( �nN3îç ÿ( ¾ÿ' Ö7N1 Ï ÷ ïN ï 87 ÿþ Ö× /Ï �þ ÿ 87 ÿ' ̄  n3¯  þÏ 9� × 3N' ÿþ ÇN �× /o 4Î/  � ÎF ÎNï n ¾7 ÿ )¾

 Öÿ þÏ ¿ 4Î&o ÿ 5' ÷ ïN ï ? �ÿ 

  � F'�14 �× î/ ï Þ ïWg ï H' �ÿ ï Î&o ÿ3�N � Î7 : 
 ('n:   G7 ¾7 ÿ ¾ÿ' ÿ 7

 Î ÎG ÎF Î' Ö7N1 ï ¾7 V' ÿ' n3  ̄ÿ n 4Î&o ¿' 4Î/  � ÎF ÎNï î   ÷ gO3g FÞ� ÿ H' � 3� G? ïWg ï H' Öÿ ß 4Î&o ÿ3�N � Î7 �' �öo
 Ö× î/ ï 

  � F'�16 �ÿ ï n3¯ N3îç : 
 ('n:   G7 n × · ÇN ï 4Î&o ¯ Î Î¯3( n3¯N3îç n3¯   3N' nN3îç   Ö× îÏ ÿ � ¾ÿ' ÿ 

  � F'�17 Öý ï' ï n3¯ N3îç : 
 ('n: ¯ï ÿ Ç' î_' n3¯N3îç: 
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1.  Öÿ N> Î1ï ̄  )Fþ� �FNÿ �î î3o( þï' ÿ Fÿ' Çw4N3 Ö3ç Ï 

2. Öÿ î/ îo 'ÿ' ÿÿ 3N' ÿ �.ïN1' �ÿ� ÿ 4Î&o } 3N' Ç¿ ÷ × ÷ H' 

  � F'�18 Öþ/ Gg ÿ G�' þ ï n3¯ N3îç : 
 ('n: ÿ Ï G�' Ç' ï n3¯N3îç: 

" �  8 � Î¯F' (Alkanes) 

" �  8 � Î¯F Î' (Alkenes) 

" xï' (Alkynes) 

"  n3¯N3îç ÿNÿ' (Aromatic Hydrocarbons) 

  � F'�19 �ÿ þ/ ï ÿ Ö3/ ÿ  F Î¾
 Î ÎG ~( : 

 ('n:   F Î¾
 Î ÎG

 (CH¤)  îç � Öÿ ÿ ÷ 5' Ö× // ï Fÿ' � 3� ÿ )î î�( þï' ? Ç1ï4 ÷' Ö× ÿ' Î? Ç17 3N' ÿþ ÷ ?  Ç' ÿ1 ÿ G3gN3÷ 3N' �ý n3¯ �î nN3
 Öÿ þ/ öo þ ÿ 

  � F'�20 �ÿ 1nO ~N¿ ÿ ÿ  F ÎF Î¾
 Î ÎG 3N' f�'¾

 Î ÎG ÿ ï' ÷ ÷ ÿ )ÿþ �ÎN� �  F Î¾
 Î Î'( 4Î&o g/ ï3v : 

 ('n: 

"   F Î¾
 Î Î' (CH£-CH£): 2 ~N¿ f�'¾

 Î ÎG (-CH£) �0 ~N¿  F ÎF Î¾
 Î ÎG

 (-CH¢-) 

"  ÎN� (CH£-CH¢-CH£): 2  �~N¿ f�'¾
 Î ÎG1  ~N¿  F ÎF Î¾

 Î ÎG
 

"  ÿþ (CH£-CH¢-CH¢-CH£): 2   �~N¿ f�'¾
 Î ÎG2 ~N¿  F ÎF Î¾

 Î ÎG
 

  � F'�21 �ÿ þ/ ö� ¾ï ÷ .¿ 4Î&o ¯ Î Î¯3( : 
 ('n:   ï ÿ' n3  ̄ïN Î1ï ï 1'� ÿ ï 4Î&o ̄  Î Î¯3( ~ Î Î Î¯ (catenation)  Ö× Ý o ÿ3 3N' þ_4 3'1 07 �} ï · 1'�g ¿ ¿ ÿ �( Ï ÷ ïN ï ? �× ÿ/ 1ÿ ï 

  � F'�22 �ÿ þ/ ö� � 3� î3o n ý Gg ÿ 4Î&o ¯ Î Î¯3( Æ� ¿' : 
 ('n: ÿ Ï G�' Î¿ Æ� ï 4Î&o ¯ Î Î¯3( Ö'N Ö/ ö� � 3� î3o: 

1. �    �N� (Proteins) 

2. ÿ3îçn3¯ (Carbohydrates) 

3. 4�   F (Lipids) - ( î 3N' ¾ïÜ 

4. _'þ' (Enzymes) 

5.  4ÿ' VÎ (Nucleic Acids - DNA, RNA) 

  � F'�24 �× // ï ¾ï n3  ̄N3îç ÿ3�N � Î7 ï ÿ' / �ÿ ï � 8 � Î¯F' :   
 ('n: n3  ̄ÿ n × · ÇN ï n3¯N3îç � 8 � Î¯F'-n3¯ 3N' n3¯ -  G7 Hï31 ÿ nN3îç 4Î/  � ÎF ÎNï î   ¾N3§ ï n3  ̄ÿ H' ¯ï × // ï Þ 5' n3¯N3îç ÿ3�N � Î7 �' Öÿ þÏ

 Öÿ / ÿ � G7 ÿ' nN3îç ïw ÿ H' 3N' ÿ îÏ Fÿ' ¿32 ÿ 4Î/ î � 3� ï ¾�' Î8
 ÎF ÎN 

  � F'�25 �× // ï ¾ï n3  ̄N3îç �ï ï  F Î¾
 Î ÎG Öý gO3g Ï�  ̄ÿ' : 

 ('n: 

"  gO3g Ï�: C¹H¢¹ª¢ 

"  n3¯N3îç �ï:   F Î¾
 Î ÎG

 (CH¤) ç �ï ÷' Þ 5' �× Ý / ÿ Ç? >' ÷ ÿ' ï � 8 � Î¯F' GW Î/ 3N' �× Î&o Î? Ç17 3N' ÿ ÷ ?  ̄þÿ 5' Öÿ ß n3¯N3î 

  � F'�26: IUPAC  �× 1'w ï ÷ �6 � ÎF¯ GN 
 ('n: IUPAC (International Union of Pure and Applied Chemistry)  Ö× 3  ̄Ï7 Ç? ÿ � 3� Ï'Ng' î 3N' ÿ ï'  ̄Þ1 Gg ï 4Î&o ¯ Î Î¯3( �6 � ÎF¯ GN 

  � F'�27: IUPAC  �ÿ ÿ ÿ ÿ Gg ÿ Î&o ¯ Î Î¯3( n� ÿ 
 ('n: IUPAC ÿ þÏ ÿ Î1ï þ ÿ Gg: 

1.  �N3 (Root):  Ö× // îo ï _4 } ÷ ? ï ¾ÿ' n3¯ Ï 

2.  7¯G7 (Suffix):  � ï Î&o Ï ( Þ -ane Þ ÿ ÿ')  Ö× // 

3.  ï Î� (Prefix):  �N¿ öÏ ¿ ¾7 ÿ _4 n3¯ Ï (substituents)  Ö× /¿ Ïo� ï 

  � F'�28 �'� 3N' FÞ�  ̄  F Î¾
 Î Î' 3N'  F Î¾

 Î ÎG : - Öþo gO3g 5'¿ 
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 ('n:       

  � F'�29 �N� 3N' FÞ� ¯ ÿþ : - Öý gO3g 5'¿ 
 ('n:              

  � F'�30 �× // ï ÿ /7 ¿ ï ïw �'¾
 ÎG Î Î Þ ÿ F� ÿ n3  ̄N3®ç Ö'N 5g ï : 

 ('n:  ÿ_ ï )× ÿ  ̄n3¯N3®ç Ö¿ ï n( �'¾
 ÎG Î Î500°C �gÎ4 � (Zeolite)   ï � 5' Ö× // ï G¿ ÿ ï1nO ï ¿�   ̄  ÿ ¿¿ (Cracking)   n3¯N3®ç Ö¿ ÿ ? �ÿ ß

 Öÿ þ/ Ï Î� ÿ )FNÿ ÿ( n3¯N3®ç } Ç1ï4 3N' ÿþ ¿ �� 

  � F'�31�× 1'w ï ÷ ¿¿ :   
 ('n: ¿ ï � ÿ Ö¿ Î� ÿ n3¯N3®ç } Ç1ï4 3N' ÿþ ¿ �n ÿ ï1nO ï ¿�   ̄  3N' .3'? Þ ï n3¯N3®ç Ö¿ Öÿ ß ¿ 

  � F'�32 �× /Ï 3ï Þ �'¾
 ÎG Î Î : 

 ('n: î G/ �'¾
 ÎG Î Î (petroleum)   ï  F

 8 ÎF Î
 Î7� F

 Î 8¯ Îw   Ö× )ïw( ÿþ ï' ¯ n3¯N3®ç ?g Ï Ö× /Ï w/ ÷ � ÿ 

  � F'�33�ÿ þ/ Öï Þ � 8 � Î¯F' ÷ ÏNÿ :   
 ('n:   � 1ï ï Hw ÿ ÿ'~ ï'n ÿ H' ï )n3¯N3®ç ÿ1 3N'( �  8 � Î¯F' ÷ ÏNÿ  F

 8 ÎF Î
 Î7� F

 Î 8¯ Îw   Ö× // ï Ç} ¿32 ÿ � ÿ 

  � F'�34 �× Ý / ï 3ï Þ ÿ' ÷ xï' 3N' �  8 � Î¯F Î' / Öþ¿ 3ï ÿ' ÷ n3  ̄N3îç ÿ3�N � Î7 H' :   
 ('n: ï ï î nN3îç ÿ )xï' 3N' �  8 � Î¯F Î'( n3¯N3îç ÿ3�N � Î7 H' (Nickel)  ÿ_ ÿ ï1nO ï ¿�   ̄200°C   ï � 5' Öÿ þ/ ÿ 3ï � 8 � Î¯F' ÿ ¿ G7 �  F

 8 Î Î Î  .N3îç 

(Hydrogenation)  Öÿ ß 

  � F'�35 ¿ Î� ÿ  F Î¾
 Î ÎG ï  F Î¾

 Î ÎGN3÷ / �ÿ ÿ¿ 3ï Þ � 8 � Î¯F' ÷ ®ÿ fï' ~( / Öþ¿ 3ï � 8 � Î¯F' ÷ 4®ÿ fï' : Öþ 
 ('n: ï4 ï 4®ÿ fï' (Zn) ÿ' 3̄÷N3®ç 3N' (HCl)   ï � 5' Ö× // ï Î� ÿ � 8 � Î¯F' ¿ '¿ ÿ' Î3 ¾7 ÿ ÿÎ3 (Reduction)  Öÿ ß 

  � F'�36: Zn/HCl  ç3 / ï 8'®¿( ï ö ÿ Hï ÿ ï' Î3 5' Ö× ç3 / ï 5ÎÎ3 ï ®ÿ fï' �ÿ ÿÎ3 ï 4®ÿ fï' ¾7 ÿ �×    
 ('n:   ÿ ï' Î3 5' ï4 (Zn) ¿ Ö1 H'ÿ' n �× ç3 / ï 8'®¿( ï ZnCl¢  Ö× // Ï Î� ÿ 

  � F'�37  ÿ  F Î¾
 Î Î' : F�7.G¯   �ÿ ×3 n ÷ Hï 3N' ÿ ×3 �� 4Î/ ÷ Hï �H'3N1 ÿ ï' Î3 ÿ   

 ('n: 

"  4Î/ Ö'N ÿ�:  n3¯- n3¯ (C-C)n3¯ �-nN3îç (C-H)ÿ( 3N' � - ÿ( (O=O)  Öÿ o� 4Î/ ÿ 

"  4Î/ Ö'N þ: n3¯ -ÿ( (C=O)  nN3îç 3N' )ÿ ®¿( î'� n3¯(- ÿ( (H-O)  Öÿ  ̂4Î/ ö ÿ )ÿ Î�( 

  � F'�38 n × î¿ ÿ' Î3 ¾7 ÿ î Î3÷  F Î¾
 Î ÎG . : CH£Cl  �ÿ î .?ÿ ÿ Hï ÇNf ÿ   

 ('n: Þ 5' �× /¿ Î� ÷ Î3÷ ï ¾ÿ' nN3îç GW ÿ ¿ ï' ï' ï' Î3 Ï CH£Cl ÿ î þ .?ÿ Î2 .31 ÇNf ÿ: 

"   F Î¾
 Î ÎG N3÷ î'� (CH¢Cl¢) 

"  G3gN3÷ /  F Î¾
 Î ÎG N3÷ î'� (CHCl£) 
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" ®'3÷ 'ÿ n3  ̄/  F Î¾
 Î ÎG N3÷ 'ÿ (CCl¤) 

" ®'3÷ nN3îç ÿ ÿw ÷ 3N' (HCl)  Ö× o þ 

  � F'�39 �ÿ ÿÏ v Ç/g /7 ¿ Þ Ö3ç 4Î&o ¯ Î Î¯3( : 
 ('n: ÿ( 5o �)î �FNÿ( þï' �)�    �N� �ÿ3îçn3¯( ¯'3n Î3ç Ï Öÿ G7 ÿ ÿ ÷ ÿ ïo4 Î3ç 4Î&o ̄  Î Î¯3(  þ¿ Î3~ .ï3N7 3_ þ ÿ ÿ� 3N' �.ïN1' �)Hng �5

Öÿ 

  � F'�40 ÿ þ¿ Þ Ç4'O  ̄�'~ ¯ Î ÎF ÎG ÿ Î&o ¯ Î Î¯3( H' 3N' ¯ Î Î¯3( ~( : 
�   ('n:   � 3� G? 4Î&o ¯ Î Î¯3(    ÿ'~ ¯ Î ÎF ÎG ÿ )ÿ þÏ 4Î/  � ÎF ÎNï ÿ n( 4Î&o ¯ Î Î¯3( H'    � ï )ÿ þÏ 4Î/ ïî( ¿' ÿ n( ï   4Î&o ¯ Î Î¯3( ï × Ï ïN ï 5' Öÿ þÏ

N ÿNÿ' 9� ÿ �¿ ïî( ÿ 4Î&o ̄  Î Î¯3( H' ý ÿ îÏ îN Î�N Î  ̄ ÎFg' î 3N� Hï31 ÿ v�N Î  ̄ ÎFg ÿÖÿ îÏ î 

  � F'�41�× 3'1¿ ï ÿ ï' Î3 5'  ̄FN3 ï .3� Ö× /Ï ÿ~ ;NN ÿ FN3 ï .3� ï' Î3  ̄Hï31 ÿ Î3÷ 3N' �  8 � Î¯F' :   
 ('n: �'N '�' 1nO ÿ FN3 ï .3� Ö× ï' Î3 ï �O ï' Ï (UV)   Þ ÿ Ö¿ ;N7 ï ï' Î3 5' ÿ� îw' 6ÿ'   F�N Î  ̄ ÎFg ÿ Î3÷ îg'n Ï Öÿ î¿ Ç'w (Cl¢)   ¿ �n ï

�  6F  ̄ ÎÎ3 Îw Î3÷ ÿ' Î3 î_' (Cl")  Öÿ þ¿ ;N7 ̄  ¯ ï' Î3 ¿ n �× îo 

  � F'�42 �× // ï ¾ï Ï'ï ï � 8 � Î¯F' : 
 ('n: "ï × ï ï1 ÷ ïN ï ÿÿ' Î3 îï ï × ï H' Gg Ï ï � 8 � Î¯F' Ö"ÿÿ' Î3 ï &ï ï ×" × ß  ̄"Ï'ïÖþ¿ � ÿ' Î3 ¾7 ÿ ÿ ? Ç1ï4 ÿ .g/ G? Ï ¯ 

  � F'�43 �× 1'w ï ÷  F �7 ÎG¯ : 
 ('n: ï FN3 3N' .3'? ¿ n ÿ ï1nO ï ÿ( )ÿ' ÿ( Ç1g îï ÿ ? × ï' Î3 îï ÿ' ï' )�  ̄~(  F �7 ÎG¯ Öÿ  ̂Î� 3N' ®¿( î'� n3  ̄÷  F �7 ÎG¯ ï ï � 8 � Î¯F' Ö× /¿ ' 

Ö 

  � F'�45 �× 1'w ï ÷ ï' Î3 F1} ï �O / Öþ¿ /7N ï ï' Î3 F1} : 
 ('n: 

"  ï' Î3 F1} (Substitution Reaction):  ÖÖ Ö ÿ' G( ~N¿ ï ÿ' '7N1 îï ï ï ÿ' G( ~N¿ ï ÿ' ï' 1nO ÿ F�N Î  ̄ ÎFg w ÿ ? ï' Î3 ÇN 

"  ï' Î3 F1} ï �O:  FN3 ï .3� n ï' Î3 F1} ÿ' ( ï UV �g)  Ö× Fo ï' ï 5'  F
 8 Î  Î Î  .� ï � 8 � Î¯F' ÖÏ ÿ~ ;NN ÿ ï1nO ï 

  � F'�46 þÿ ÀNOÏ : (Homologous Series)  �× 1'w ï ÷ 
 ('n:  ï N1 ÷ 3N' �¾Ï ^ � .ÿw îï �Ï ÿ ï' gO3g Ï�  ̄H'� GW ÿ ? þÿ ¿' ï 4Î&o ̄  Î Î¯3(Hï31 ÿ H'� -CH¢-   Ö× îí þÿ ÀNOÏ �Ï Hw ¯ ~N¿

� 8 � Î¯F' (C¹H¢¹ª¢)  Ö× þÿ ÀNOÏ ï' 

  � F'�47 nN3îç ï�' Î'N þ ÿ ÿÎ3 ï 4®ÿ fï' : ([H])  nN3îç w�N Î  ̄ ÎFg (H¢)  �× îÏ ¾ï ÿ' Î3 Ç1ï4 ÷ 
 ('n:  nN3îç ï�' ([H]) nN3îç w�N Î  ̄ ÎFg �ï? ÿ 5' Ö× /Ï ÿ' Î3 Ç1ï4 × 3N' ¿ ï î_' n × /Ï ÿ' nN3îç ÿ' ï' (H¢)   9� ï' Hï31 ÿ ¾ÿ' nN3îç N1 ÿ

 Ö× îÏ ÿ' Î3 ï Ï Þ 5' �× îÏ 3¯31 îg'n Þ ÿ Ö�n ÿ �× /Ï Î/  � ÎF ÎNï 

  � F'�48 �× ï n/ ü ï H'� 3§ ÿ ÿ � 8 � Î¯F' : 
 ('n:   � .3'? ï31 ÿ Öÿ )ÿþ 3N' �ÎN� �  F Î¾

 Î Î' �  F Î¾
 Î ÎG( H'� 3§ ÿ ÿ � 8 � Î¯F'ÿ  Öÿ 

  � F'�49  F �7 ÎG¯ ïg ï � 8 � Î¯F' : (Incomplete Combustion)  �ÿ  ̂ÿ�'� � v ÷ Hï ÷   
 ('n:   ÇNf ÿ Î� 3N' ®¿( î'� n3  ̄÷ ? �× îÏ  F �7 ÎG¯ ïg ï � 8 � Î¯F' n Ï ï 3'v ï ÿ( ¿' ®¿( NO n3¯ (CO)   3N' )î Î÷4 ï'( n3¯ (C)    ̂þ )ÿ ÿ ï þþ1 ï ï¯(
Öÿ 

  � F'�50 �× // ï w/ � Ö¿ 8'� w( ÿ .g/ Ç? FN� ï î î3o n þ/ Gg ¯ ÿ�'� 5' : 
 ('n:   ÷ 6�   ̄ ( Ç? FN� ï  F Î¾

 Î ÎG FN�'¾
 Î ÎG (Methanol)   ï ®ï�  �FG3g (Formaldehyde)  Öÿ ÿ / ÿ w/ ÿ ÿ Ç' ÿ 

  � F'�51�þÏ � ¾ï o ÿ Î� o� 4Î&o ¯ Î Î¯3( :   
 ('n: Ö× ÿN7 w~ ï' Î� ý �ÿ þÏ w~ Hg � 3� G? )n3¯N3îç � 3� 7/( 4Î&o ¯ Î Î¯3( "Like dissolves like"   ÿ F�' ÿ )ÿ îÏ o ÿ ¾Nþ ÿ ï' þþ ÿ ï'(

ÖþÏ � o ÿ Î� w~ 4Î&o ¯ Î Î¯3( w~ Hg �/ 

  � F'�52 �þ¿ /7N ï ï' ï 4Î&o ¯ Î Î¯3( ÿ ïo4 Çw4N3 :   
 ('n: þï' �)Hng �73 �5ÿ( 5o �)îÜ �ÿN� �ÿ3îçn3¯( ¯'3n Î3ç Öÿ ÿ Ï4g  ̄ïo4 Î3ç 4Î&o ¯ Î Î¯3(   �ÿ� �)ß �Î~'( .ïN1' �)î î3o �Fþ� �FNÿ(

 ÿ H' Öÿ ÿ � 4Î&o ¯ Î Î¯3( 'ÿ' 1'�g ÿ n7 3N' �ÿ  Ö× ïg 3w  ̄ïo4 ï/ ÿ 
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  � F'�53�× ÿ � 5' 07 Î3~ ï' ï Îw ï × Ç' ¾ï o'  � ÎG ÎF Î' 3w n3  ̄:   
 ('n: × ÷ ïN ï .ÿw 1ÿ N1 ï 5' ï' ï n3¯: 

1.  ~ Î Î Î¯ (Catenation):  Ö× Ý o þ_4 Î'N ï3 3N' 3'1 07 �} ï · 1'�g ¿ ¿ ÿ �( Ï 

2.  ïw ï Öo 4Î/  � ÎF ÎNï 3§: /o 4Î&o Ç¿ 3N' þ ¾ÿg n3  ̄÷ ïN ï .ÿw H' Ö× Ý o 4Î/  � ÎF ÎNï 9� 3§ ¾7 ÿ 7f Ö7N1 Ï   7f GW Î/ 1'� ï n �×
 Ö× ÿ )Îw ¯ Î Î¯3(( 07 Î3~ ï' ï Îw � 5' Þ ÿ' �× Ç1ï4 � ÷ 4Î&o ÿ 

  � F'�54 n3  ̄ÿ � 8 � Î¯F' : - n3  ̄ÿ � 8 � Î¯F Î' ý /Ï � ý' Î3 Î/ î n3¯ - Öþ¿ ?'N Ö× /Ï ý' Î3 Î/ n� n3¯ 
 ('n: n3  ̄ÿ � 8 � Î¯F'-  5' Öÿ þÏ Ö¿ ÷ ÿ� Hï31 ÿ î�Î v'ÿ' ÿ 5' 3N' �× /Ï ¿ 3N' 9� × )Î/ �'G¯7( Î/ î n3¯ n3  ̄ÿ � 8 � Î¯F Î' �ï? ÿ-  9� ï' Î/ n� n3¯

î� 3N� ï' 3N' Î/ �'G¯7 (Ã) ïN ÿ' Öÿ þÏ (ÿ1 ÷ Î7( Þ ÿ ï' Î3 3N' ÿ þÏ Ö¿ ÷ ÿ� ï v'ÿ' ÿ Î/ î� Ö× /Ï ÿ � Î/   G  ̄� 3� ÿ �7 ý' Î3 ï' Î/ n� ÷
 Öÿ ¾1 ÿ' Î3 6Î' � 8 � Î¯F Î' 3N' × /¿ 

  � F'�55 �× Ý Ï v Ç/g /7 ¿ Þ Ö3ç ï' Î3  F �7 ÎG¯  ̄�  8 � Î¯F' :   
 ('n: ?n Î2 .31 ÷' 3N' × v Ç/g î_' Þ Ö3ç îg'n î3'? Ï Ö× /¿ .3/ .3'? Ç1ï4 × ï' Î3  F �7 ÎG¯  ̄�  8 � Î¯F'× // ï Fÿ' Þ ÿ : 

"  Ö)î î3o( Þ ÿ Öÿ g¿ 

"  ÖÞ ÿ ÿ3 G¿ ï ¾N¿ 

"  Ö)Fþ� �FNÿ( Þ ÿ Öç ï Îÿ ÿ1 3N' ¾Î�¯ 

"  ÖÞ ÿ Ö¿ 'ï ü ÿ �� 3N� 

  � F'�56 ç1 5' Ö× ÿ n ?/ ¯ ÿç1 w n ï ö/ þ ÿ ï Ö3~ î Ï n ö/ ï1 Fÿ ÿ ï ï N'N ÿ î î3o ¿' : �× Ý / ¯ Þ ÷ 5' 3N' þ¿ Hï ïN ï ÿ   
 ('n:  ïN:  ï g¿ H( ¦� ¯ ü Þ( ÿ ï Î3} îï ï Öÿ( 5' . Ö× îo Çÿ( � ïç1 ï' ¿ G ¾7 ÿ 'Ï î î3o  ÎÞ î_' î 3N' × /¿ G¯  ̄îw' 6ÿ' Ï n × o )go ·g

  Ö× o � ¯ ÿç1 n �× ^ ÷ Þ7 ÿ &¯: 

"  Ö  ̄ï ÷/ î ï/ þ1 Fÿ Ö4'N31 3N' ¾ï¾ GW O'3O ÿ .3� ï ÖÏ ï î 

"  Öþ¿ Ç G( ï H( ¦� þ îï ¯ ü 

"  Öþ¿ ÿ� ï ÷ Öo ¯( 

"  Öþ1 ¿ W O'3O ï N'N Ï ÿ î 

  � F'�57 Öý /'O ü ÿ .31 5' Ö× .31 G? ï' g'N Ç' ÿ î Ö3ç Ï : 
 ('n: ÿ H' Öÿ þÏ Fÿ' ÿ .ïN1' ¾'N3 Þ 3N' �F¿ �~ ÿ 5' Ö× ¿32 î3o  ̄4Î&o ¯ Î Î¯3( } ÷ × .31  ̄Ï ̄  þ'?  (antibacterial) ̄  7¯ ÎG � (antifungal)  3N' �

3g Öþ (insecticidal)  Ö× /Ï Fÿ' ÿ Öo .ïN1' 3g Öþ î3o 3N' �Ï �n7 î ¯ Ï Öÿ î/ î� .ÿw 

  � F'�58 �ÿ 4Î&o ¯ Î Î¯3( ¯ 31 ï n ý Gg ÿ ¾&'N1 3� ÷ : 
 ('n: ÿ Ï þo ÷ Öÿ 4Î&o ̄  Î Î¯3( þ'N1 3� ÿ ×: 

" Î~' (Aspirin) 

" FOÿ'ï (Paracetamol) 

" ß (Penicillin) 

" ÏN�n( (Ibuprofen) 

/  (12 Ï@ ¯ H' 3N' g¿ ï' ÿ� î/? : 
  � F'�1 1�' ng : (Reliable)  Ö'N Ö/ ö'÷1 3N' (Reproducible)  �× Hw ï ÿ .o   

 ('n: 

"  .o 1�' ng (Reliable Results): ¿3¿' Ï (Accuracy) 3o Ç? Fn ï Í n ÿ þÏ ÇN .o 1�' ng Öÿ î ÷ (actual value)  Ö¾Ï ðw × ÿ 

"  .o Ö'N Ö/ ö'÷1 (Reproducible Results):  ÿ Î� Ï (Precision)   ðw × ÿ Ö7N1 ï' � Ö¿ 6ÿ 3/ 3/ n ÿ þÏ ÇN .o Ö'N Ö/ ö'÷1 Öÿ î ÷
 Ö¾Ï ðw þ ÿ 3o Í .o Ï ï � Î3N7 Ï Öþ( 

  � F'�2 /7 ¿ : SI  �× îg �( Ç ÿ Î31'? _7 Ö �Î 


