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  � F'�53�× ÿ � 5' 07 Î3~ ï' ï Îw ï × Ç' ¾ï o'  � ÎG ÎF Î' 3w n3  ̄:   
 ('n: × ÷ ïN ï .ÿw 1ÿ N1 ï 5' ï' ï n3¯: 

1.  ~ Î Î Î¯ (Catenation):  Ö× Ý o þ_4 Î'N ï3 3N' 3'1 07 �} ï · 1'�g ¿ ¿ ÿ �( Ï 

2.  ïw ï Öo 4Î/  � ÎF ÎNï 3§: /o 4Î&o Ç¿ 3N' þ ¾ÿg n3  ̄÷ ïN ï .ÿw H' Ö× Ý o 4Î/  � ÎF ÎNï 9� 3§ ¾7 ÿ 7f Ö7N1 Ï   7f GW Î/ 1'� ï n �×
 Ö× ÿ )Îw ¯ Î Î¯3(( 07 Î3~ ï' ï Îw � 5' Þ ÿ' �× Ç1ï4 � ÷ 4Î&o ÿ 

  � F'�54 n3  ̄ÿ 6 8 � Î¯F' : - n3  ̄ÿ 6 8 � Î¯F Î' ý /Ï � ý' Î3 Î/ î n3¯ - Öþ¿ ?'N Ö× /Ï ý' Î3 Î/ n� n3¯ 
 ('n: n3  ̄ÿ 6 8 � Î¯F'-  5' Öÿ þÏ Ö¿ ÷ ÿ� Hï31 ÿ î�Î v'ÿ' ÿ 5' 3N' �× /Ï ¿ 3N' 9� × )Î/ ''G¯7( Î/ î n3¯ n3  ̄ÿ 6 8 � Î¯F Î' �ï? ÿ-  9� ï' Î/ n� n3¯

î� 3N� ï' 3N' Î/ ''G¯7 (Ã) ïN ÿ' Öÿ þÏ (ÿ1 ÷ Î7( Þ ÿ ï' Î3 3N' ÿ þÏ Ö¿ ÷ ÿ� ï v'ÿ' ÿ Î/ î� Ö× /Ï ÿ � Î/   G  ̄� 3� ÿ �7 ý' Î3 ï' Î/ n� ÷
 Öÿ ¾1 ÿ' Î3 6Î' 6 8 � Î¯F Î' 3N' × /¿ 

  � F'�55 �× Ý Ï v Ç/g /7 ¿ Þ Ö3ç ï' Î3  F �7 ÎG¯  ̄6  8 � Î¯F' :   
 ('n: ?n Î2 .31 ÷' 3N' × v Ç/g î_' Þ Ö3ç îg'n î3'? Ï Ö× /¿ .3/ .3'? Ç1ï4 × ï' Î3  F �7 ÎG¯  ̄6  8 � Î¯F'× // ï Fÿ' Þ ÿ : 

"  Ö)î î3o( Þ ÿ Öÿ g¿ 

"  ÖÞ ÿ ÿ3 G¿ ï ¾N¿ 

"  Ö)Fþ� �FNÿ( Þ ÿ Öç ï Îÿ ÿ1 3N' ¾Î�¯ 

"  ÖÞ ÿ Ö¿ 'ï ü ÿ �� 3N� 

  � F'�56 ç1 5' Ö× ÿ n ?/ ¯ ÿç1 w n ï ö/ þ ÿ ï Ö3~ î Ï n ö/ ï1 Fÿ ÿ ï ï N'N ÿ î î3o ¿' : �× Ý / ¯ Þ ÷ 5' 3N' þ¿ Hï ïN ï ÿ   
 ('n:  ïN:  ï g¿ H( ¦� ¯ ü Þ( ÿ ï Î3} îï ï Öÿ( 5' . Ö× îo Çÿ( � ïç1 ï' ¿ G ¾7 ÿ 'Ï î î3o  ÎÞ î_' î 3N' × /¿ G¯  ̄îw' 6ÿ' Ï n × o )go ·g

  Ö× o � ¯ ÿç1 n �× ^ ÷ Þ7 ÿ &¯: 

"  Ö  ̄ï ÷/ î ï/ þ1 Fÿ Ö4'N31 3N' ¾ï¾ GW O'3O ÿ .3� ï ÖÏ ï î 

"  Öþ¿ Ç G( ï H( ¦� þ îï ¯ ü 

"  Öþ¿ ÿ� ï ÷ Öo ¯( 

"  Öþ1 ¿ W O'3O ï N'N Ï ÿ î 

  � F'�57 Öý /'O ü ÿ .31 5' Ö× .31 G? ï' g'N Ç' ÿ î Ö3ç Ï : 
 ('n: ÿ H' Öÿ þÏ Fÿ' ÿ .ïN1' ¾'N3 Þ 3N' �F¿ �~ ÿ 5' Ö× ¿32 î3o  ̄4Î&o ¯ Î Î¯3( } ÷ × .31  ̄Ï ̄  þ'?  (antibacterial) ̄  7¯ ÎG � (antifungal)  3N' �

3g Öþ (insecticidal)  Ö× /Ï Fÿ' ÿ Öo .ïN1' 3g Öþ î3o 3N' �Ï �n7 î ¯ Ï Öÿ î/ î� .ÿw 

  � F'�58 �ÿ 4Î&o ¯ Î Î¯3( ¯ 31 ï n ý Gg ÿ ¾&'N1 3� ÷ : 
 ('n: ÿ Ï þo ÷ Öÿ 4Î&o ̄  Î Î¯3( þ'N1 3� ÿ ×: 

" Î~' (Aspirin) 

" FOÿ'ï (Paracetamol) 

" ß (Penicillin) 

" ÏN�n( (Ibuprofen) 

/  (12 Ï@ ¯ H' 3N' g¿ ï' ÿ� î/? : 
  � F'�1 1�' ng : (Reliable)  Ö'N Ö/ ö'÷1 3N' (Reproducible)  �× Hw ï ÿ .o   

 ('n: 

"  .o 1�' ng (Reliable Results): ¿3¿' Ï (Accuracy) 3o Ç? Fn ï Í n ÿ þÏ ÇN .o 1�' ng Öÿ î ÷ (actual value)  Ö¾Ï ðw × ÿ 

"  .o Ö'N Ö/ ö'÷1 (Reproducible Results):  ÿ Î� Ï (Precision)   ðw × ÿ Ö7N1 ï' � Ö¿ 6ÿ 3/ 3/ n ÿ þÏ ÇN .o Ö'N Ö/ ö'÷1 Öÿ î ÷
 Ö¾Ï ðw þ ÿ 3o Í .o Ï ï � Î3N7 Ï Öþ( 

  � F'�2 /7 ¿ : SI  �× îg �( Ç ÿ Î31'? _7 Ö �Î 
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 ('n: SI ? V' Þ ÿ ¾N'}7 ÷ ïN ï 5' Ö× ï Ç'w G� Î3} 3N' ïo ï' ¯ 6ÿ ï ¾N'}7 ÿ ï1 Î3~ Ö �Î  ¯ H' �g¿ Ç1/ ÷ Ö7N1 ï' ¯ .o ÿ 3N' 3_ N 1'?' î/
  ïo 5' Ö× ï Ï H7( × ¿ �' 3N' �g¿ Ç4'O Ö× ï1 <Nw ï �( Ç ÿ Î31'? _7 ÿ ¿ 'ï þ31 3N' ?3 �= Î=? ÿ f73 N w3 _7 Ö G� 

  � F'�3: SI  �ÿ /7 ¿ ?N1 G37 �Î 

 ('n: SI ¯ï ÿ ?N1 G37 �Î: 

1.  /7 ï ü � Ö3ç 1ï ï H'10   ï10  Ö× H7( × g¿ Î� ÿ Ö7N1 ÷ �Î ï' 3N' g¿ 1ï ï H' ÷ ïN ï ? �× ï ÿ3 � n7 ï 

2. 4_ ÿ ¾N1/ Ç¿ Þ ÿ Î� ÿ �Î Ö7N1 ÷ �Î ï' ÿ ? × G� 9nw ï' Ï (conversion factors)  Öîÿ � .3N7 ï 

  � F'�4 Öþ¿ Ï� ï ÿ :   

 ('n: ÿ (m)  Î3} ¯ îo SI o FN3 n × ög ÇN ÿ ï'" ï × î/ ï ¾Î Ï� ï 5' Ö× �Î (vacuum)   ÿ � ï' ÿ299,792,458    ÿ (¯ Ö"× î¿ ÷ ÿ ÿ þN
 ÿ � ï' ÿ ï'" �n�3000  Ö"× ög Ç1¿ ÷ ¯ FN3 ÿ GýN ÿ ÿ þÿg 

  � F'�5: SI  Öþ¿ ¿2 ¯ /'O N1 Ö'N ÖÏ w/ ï ¾N'}7 ÷ Fÿ' ÿ �Î   

 ('n: 

1.  = W?: 7( ¿ ï G¯ ÿ Ö7N1 ï' ÿ ÿ ï1 ÷ ? �× ï G 3} ïo ï' Þ ÿ Ö1/ ÿ .o ÿ V' ï ¾N'}7 Ö× ï Ï H 

2.  Ç4'O 3N' þ31:  / ç/ ï þ31 ï H' 3N' × Ý / ï Ç4'O ÷ Î7( ¯ .o ÿ ./? ÿ ÿ � ¾ÿ þ ÷ ïN ï �Î ïo Ö× Ý 

  � F'�6 �þ¿ Ç4'O ÷ �Î ÿ ü Î' ÿ Ï' ¯ �Î ÿ ü î( Î' : 

 ('n: î( Î' (SI) Î' ÿ Ï' w'31 ü (MKS) Ö× ÿ þ 3N' Ç? în ï' Ï ï ü MKS   ü î( Î' Ö)nN( � 3N' �)5g( G'¿÷ �)îo( ÿ :þ �Î Î1ï þ ÿ ü
  Ï'Ng' î �/ ï' 3N' ÿ G7 )ïï 3N' �FO �Hý �68 � Î ÎG Î'( �Î Î1ï ïw 3§ öÏ ß3 3'w? ï ¾| H' ÖÖï1 � G� 

  � F'�7 �ÿ þ/ ÿ Fÿ' G� ÷ Hï ÿ 6ÿ ÇNf ÿ �Î î( Î' : 

 ('n: ÿ G7 ÿ ¾O� ÿ1 Ö'N ÖÏ Fÿ' ÿ ï1 ÇNf ÿ �Î î( Î': 

1. �Î G( ü Î68 � ÎG Î' (Imperial System) 

2. �Î G( ü � �G'¿ �ÿ M (CGS System) 

3. �Î G( ü � �G'¿÷ �ÿ (MKS System) 

  � F'�8 �ÿ ÷ Hï �Î î( Î' Î1ï Æ� Ö'N ÖÏ Fÿ' ÿ Îw : 

 ('n: ÿ Ï �Î î( Î' Î1ï Æ� Ö'N ÖÏ Fÿ' ÿ Îw: 

1. ÿ (m) -  îo 

2.  G'¿÷ (kg) -  5g 

3. � (s) -  nN 

4. Hý (K) -  ÿÿ 

5. FO (mol) - 3'v ï Ö1g 

  � F'�9 Î1ï : SI  Öþ¿ /7N ï �Î þ Ç? >' ÷ �Î 

 ('n: 

1.  ~ (Volume): ÿ ¯ï �Î ¯ 5' (m³)  Ö× ï ï >' ÷ )ÿ( �Î ÿ îo n �× 

2.  Î Î8
 Î Î� (Density): ÿ ¯ï Ï G'¿÷ �Î ̄  5' (kg/m³) ~ 3N' )G'¿÷( 5g n �× (m³)  Ö× ï ï >' ÷ �Î ÿ 

3.  ï3 (Area): ÿ ?w �Î ¯ 5' (m²) Ö× ï ï >' ÷ )ÿ( �Î ÿ îo n �× 

  � F'�10�ÿ ¾1 ß? ¾ï ï �Î ÿþ Þ ÿ ~ 3N' 5g ÿ Îw Ç ï þ¿ /7N ï ./ 5' :   

 ('n:  ¿ Þ ÿ 6ÿ ï ¾N3'v ÿþ H' Öÿ þ/ ÿ ./? ¾7 ÿ ¾N3'v Î�þ × ï ÿ � 3� G? ÿ Î�3ÿ Îw  Öÿ ¾N4O ï )~( ÿ ¯ï 3N' )5g( G'¿÷ ÿ �Î Ö
  ÿ �Î ÿþ Þ 5' G'¿ (g)  3N' ÿ M ¯ï (cm³)  Öÿ ¾N4O 3N' H7( Ç1ï4 Þ ÿ (¯ (w 3N' G¯ ÿ Î�3ÿ n �ÿ þ/ ÿ Fÿ' 

  � F'�11 �¯ Öÿ g¿ g7 ¯ .ÿ ï ÿ n ÿ þ¿ Fÿ' ¯ ¾î¯' þ ï 6ÿ ÿ ïo4 ï Çw4N3 ¿' : 

 ('n: ÿ �  ̄Öÿ g¿ g7  ̄.ÿ ÿ × ÿ n þ/ ï Fÿ' ¾ï¯' þ ï 6ÿ ÿ ïo4 ï Çw4N3 ¿': 

"  ¾­ w 3N' &_':  Ö¯Ï 'ï &_' ÿ þ ./ G? 3N' y7 �.3� 
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"  .3N7 ï Î�:  Ö¯ þ¿ Hï' ¯ ¾½ 3N' ¯Ï ?7 nN ÿ ? �  ̄Öÿ g¿ Î� ï ¾N3'v ÿ G� Ö7N1 ÷ G� ï' 

"  �N¯3 ÿ .3� Ï'Ng' î:  Öï ö/ Ï ÿ .Nw N ï? ï 'ÿ' Hï31 ÿ ïo þ 

  � F'�12 Öþ¿ Ï� ï y7 : 

 ('n: 1 5' N' Ç ÷ 1o ï ? × 3¯ Ï7 ï' Ï Ö× ï ï1 Gg ¯ y7 ï ?� Ç?g/ ÿ ï1 ÷ 1o ï ./? 3N' .'ï~ Öÿ þ¿ 6ï ï ÷ ï ï 

  � F'�13 �ÿ þo ¾ï Î3} ï � � V' Þ ÿ Ö¿ o ï � Ç : 

 ('n: �(  ̄H' �ÿ ÿ ÷ Î7( ¯N ? ï .o Ö'N ÖÏ w/ ÷ ÿ _7 ï/ ÿ þo Þ 5' Î3} ï � � V' Ç   5' Öÿ ÿ' Ç/g Ç1ï4 ÷ Ç1ï4 ÷ H' 3N' �ÿ ¿ Ç4'O ÿ
ÿ îÏ 'ï ¾ï7( ÿ Ö¿ o ï f� 3N' } N ß Ï/ ÷ Ö 

  � F'�14: SI  �× ï 1ï ï �Î   

 ('n:   1? 1ï ï �Î î( Î'10  ï10 Ö/7 ï G� Î3v' Ö3ç ï/ �× ï ÿ3 � n7 ï 

  � F'�15 Öþ/ Gg ÿ G� ÿ �Î Ö'N ÖÏ Fÿ' � 3� G? ÿ ï1 :   

 ('n: ÿ ¾O� Ö'N ÖÏ Fÿ' � 3� G? ÿ ï1 SI   �ü Îÿ' �üCGS  3N' �ü MKS  Öÿ G7 ü 

  � F'�16: SI  Öþ¿ ¿/' ï ï' ï �Î 

 ('n: SI  '3 Ï'Ng' î ÿ .3� 3N' �îN_ �y7 Ö ? × G� Ç? ÿ � 3� W? ï' ¯ 6ÿ Ï ï × Ï ï' ï �Î  Ç �þ31 ÿ 6ÿ ÷ Fÿ' ÿ 5' Ö× ïo ï ï HN� 3N' ÿ
 Ö× // ïo ì ï ÖÏ 3}' ~g 3N' �( 

  � F'�17 Öþ¿ /7N ï G'¿÷ 3N' ÿ : 

 ('n: 

"  ÿ (m):  Î3} ¯ îo Ï SI  Ö× �Î 

"  G'¿÷ (kg):  Î3} ¯ 5g Ï SI  ÿ� 7/ ï' 1nO ÿ w'w Ö× �Î- Ö× // ï ÿ � 3� ÿ G'¿÷ Î3} ï' 5g ¯ 3ý ÏÎ3' 

  � F'�18 Öþ¿ Ï� ï � :   

 ('n: � (s)  Î1ï ¯ nN SI Ïÿ Ï� ï 5' Ö× �Î -133  Ö× î/ ï � 1ï ï _¿w ï 6' ÎÎ3 Î'N ÖÏ .3/ ÷ ÿ' 

  � F'�19 �ÿ îÏ Î� ÿ ¾ý g ýf ï :   

 ('n:   Þ Ö// ï � Î� Þ ÿ g ï ¾¯f ï �Î î( Î' ��100   ï 4ÿ100 ÿ   ï Ç �× // ÿ100 ÿ�Ö 

  � F'�20 �ÿ þ/ ï ÿ Ö3/ ÿ FO 3N' Hý ~( :   

 ('n: 

"  Hý (K):  Î3} ¯ ÿÿ Ï SI   ÿÿ ïg'�Oÿ ÿ �'~ ~� ÿ Î� Ï Ö× �Îÿ 1/273.16  Ö× ?'? ÿ ÿ þN 

"  FO (mol):  Î1ï ¯ 3'v ï Ö1g Ï SI � N3ïÎ' ÿ FO ï' ÿ ö w Ö× �Î (6.022 × 1023)  Öÿ þÏ )f( ï �F N Î  ̄ ÎFg �ÿ'( .'32 ?'? ÿ 

  � F'�21 ÿ H' ï ¾N3'v Î1ï Æ� : SI  Öþ1 Gg ¾7 ÿ ¾ÿÎ   

 ('n: )Hý( ÿÿ �)�( nN �)G'¿÷( 5g �)ÿ( îo :�Î ÿ H' 3N' þ3'v Î1ï Æ� Î'N ÖÏ Fÿ' ÿ Îw Öÿ )FO( 3'v ï Ö1g 3N' � 

  � F'�22Öþ1 Fo �ÿ ï �Î Ç? >' :   

 ('n: �Î Ç? >' �ÿ þ/ ÿ w/ ÿ ¿ ¯ ï (7 ï �Î î( Î' Î1ï n �Î ÇN (Derived Units)   Öÿ þí Fo: ÿ ¯ï �Î ¯ ~ (m³)  �Î ÿ îo n �× (m)   3/ þ ï
 Ö× /Ï w/ ÷ Þ1 (7 

  � F'�24Öý 6 87¯G Î� Ö'N ÖÏ Fÿ' ¾7 ÿ �Î î( Î' :  ('n: ÿ Ï 6 87¯G Î� G? ç: 

" ÷ (ý)  =  103 

"  ¿� (�)  =  1021 

" M (�)  =  1022 

" W (ÿ)  =  1023 

"  Nÿg (µ)  =  1026 

" � (�)  =  1029 

  � F'�25 �ÿ ~g ¾ï 5g ÿ G'¿ öo ÿ G'¿÷ ÿ Îw Ç : 
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 ('n: �Î H7( 3N' ¾N4O Ç1ï4 ï' G'¿ Þ ÿ 6ÿ ï ? �× îÏ Fÿ' 3'v ï × ï ÿ Þ ÿ ./? ÿ ð Îw   Ö× 

  � F'�26 Öþ/ ïN �ÿ ~g ¾ï .3'? ï31 ÿ 7 Î7F Î7 öo ÿ Hý ÿ Îw Ç :   
 ('n:  ï 5' 3N' × /Ï Fÿ' G? ÿ ïo4 Çw4N3 ÿ' 7 Î7F Î7100  Ý / ï Î� ÿ Hý ÷ Î7( ÷' 3N' × H7( Ç1ï4 Fÿ' ¯ 5' ÿ Î�3ÿ Öÿ ß3 V� ÷ ü î( Î' vÞN� ×  

(K=°C+273) Ö 

  � F'�27 �× ï î'w ÿ ï .o : 
 ('n:   1'w ÷ î'w ÿ ï .o ÿ Î� (Precision)  ÖgÏ ðw × ÿ Ö7N1 ï' ¯ .o Ö'N ÖÏ w/ n ö/ ï'÷1 3/ 3/ ï 6ÿ Ï ï' . � Ö× 

  � F'�28 Öþ¿ /7N ï 3ÿ' GÎ3 3N' 3ÿ' ¯ Î ÎG Î
 Î77 :   

 ('n: 

"  3ÿ' ¯ Î ÎG Î
 Î77 (Systematic Error): ' ï 6ÿ ÷ Ï Ö× /Ï 'ï ÷ ïN ï } ÿ w ÿ 3¯ Ï7 ï î'? w ÿ Ö( Ö'N Ö¿ 6ÿ n × 3ÿ' ÇN Ï  )Ç1ï4 ï ï( ÿ � Ï ï

 Ö× /¿ ?o 

"  3ÿ' GÎ3 (Random Error):  � þ w ï 6ÿ Ï Ö× /Ï 'ï ÷ ïN ï ¾Î� 5} ï 3N' �¯ ï Î'N ÖÏ H'3N1 ÿ ./? n × 3ÿ' ÇN Ï Ö× Ý ¿ ?o )Ç1ï4 ï ï( ÿ 

  � F'�29 �þ¿ Hï ïN ï 3ÿ' GÎ3 : 
 ('n: ÿ .çnN Î¿ þ ï 3ÿ' GÎ3: 

1. 1N/ N' ï Ö¿ 6ÿ ï .g( (limitations of instruments) Ö 

2.  Ö)ÿÿ ïÎ3 ÷ ÞN'4 þ 3/ ÷ Þ( Hw Î� ÿ 3¯ Ï7 î/? 

3.  Ö)Î� Î� ÿ .3'? ï31 ï &/1 ¯ 'Ï Þ( ¾ï� Î'N ÖÏ ÿ Fog 

  � F'�30 Öý .çnN N1 ï 3ÿ' : 
 ('n: ÿ Ï .çnN Î¿ N1 ï 3ÿ': 

1.  Ö)3ÿ' ¯ Î ÎG Î
 Î77( î'? ï þg 1N� ï Ö( Ö'N Ö¿ 6ÿ 

2.  Ö)3ÿ' GÎ3( î'w ÿ ï ÿ 3¯ Ï7 ï w ÿ .3ç ï o Ö'N Ö¿ ï? 

  � F'�31 �× // ï 3N1 Þ ï 3ÿ' ¯ Î ÎG
 Î8 Î7 / Öþ1 Fo �× ï 3ÿ' ¯ Î ÎG

 Î8 Î7 : 
 ('n:  Ï�:   Ö× /Ï ÷ ïN ï î'? ÿ ï þg 1N� ï 6ÿ ï Ö( n × 3ÿ' ÇN Ï Fo: ÿ68 � ÎF Î  ̄÷ o N4'? ï' ¿' (calibrate)  ï H4N ÷ 3N' × �0.1   ï' Ï n �× /¿1 Ç1ï4 G'¿

 Ö× 3ÿ' ̄  Î ÎG Î
 Î77 g¿ 3N1:  1? 7~ ï' ÿ 6ÿ ÷ ï × // ï o ï Ö( Þ ÿ Ö¿ 3N1 ï 3ÿ' 5'(correction factor)  Ö× // ï � ï g 

  � F'�32 �ÿ ï .çnN ï 43ÿ' GÎ3 / Öþ1 þo �× ï 3ÿ' GÎ3 : 
 ('n:  Ï�:   Ö× /Ï 'ï ÷ ïN ï ¾Î� �¯ ï 3N' 5} ï Î'N ÖÏ H'3N1 ÿ ./? n × 3ÿ' ÇN Ï Fo:   � � ï'ÿ' ï �gÏ þ '�þ ÏN'4 ¯ ̄ ( 3/ ÷ nN ¾ÿ ïÎ3 ÷ �3þ

  Ö&¿� 3/' Î� ÿ ïÎ3 ÷ ïN ï 'Ï .çnN:  Öÿ G7 Î� ÿ Fog 3N' �Hw ÿ 3  ̄Ï7 �1N/ ï .g( ÿ .çnN ï 5' 

  � F'�33  ÷' 3/ ÷ 3N' �× /¿ H4N 3/ þ  ̄ö ÿ   Î1 ~ n7 ï' :5.2    �Ç/ �H4N w' ¯ ö Ö× /ÿ ÿÿ G'¿5.0   G¯ g'N Ö/ ï ÷ G7 ï ~ n7 ï Ö× G'¿ (i)   3N' 87 Î�
 ÿ3¿' (ii)  � 87 Î� ï ÿ3¿' (iii)  �� ÿ3¿' ï 87 Î� 

 ('n:   × ('n _(iii)  � ÿ3¿' ï 87 Î� (precise but not accurate)Ö 

"  87 Î�: ÿÎ3 ¾| ¯ï × 87 Î� G¯ (5.2 g, 5.2 g, 5.2 g) Öÿ ÿ ï' ï/ 

"  � ÿ3¿': 3o Ç? 6ÿ ¯ï × � ÿ3¿' G¯ (5.2 g) 3o Í (5.0 g)  Ö× þ ÷ 

  � F'�34 �× î¿ ?o ï ¿3¿' 3ÿ' ¯ Î ÎG
 Î8 Î7 ï :   

 ('n:   ï 6ÿ ?'3 VÇ'? 3ÿ' ¯ Î ÎG Î
 Î77 �¾ç î ¿3¿' (Accuracy)  Ö× ¾1 ¿ 3N1 ÷ 3o Í ï ïÎ3 ÷ Ï ¯ï × î¿ ?o ï 

  � F'�35 Öþ¿ /7N ï ÿ Î� ¾7 ÿ Fo ï' :   
 ('n:  Ï�: ÿ Î� (Precision)   Öÿ ðw ï ÷ Ö7N1 ï' þÿ ï Î 3/ 3/ ï × Ï 1'w ÷ Fo:   .o ÿ ~( 3N' ÿ þ¿ G� 3/ Æ� 5g  ̄ö w ~( ¿'3.2kg, 3.2kg, 

3.1kg, 3.2kg, 3.2kg  Öÿ ðw × ÿ Ö7N1 ï' þ3o GW ¯ï × 87 Î� × 6ÿ ï ~( n �ÿ þ( 

  � F'�36 �× � ï Hï31 ÿ ¿3¿' 3N' ÿ Î� :   
 ('n: ï × ï Ï Öÿ .'3w þ N1 ¿3¿' 3N' ÿ Î�: 

"  ÖÏ Ç ÿ3¿' ï Ï 87 Î� 6ÿ 
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"  ÖÏ Ç 87 Î� ï Ï ÿ3¿' 6ÿ 

"  ÖÏ ¾NN1 ÿ3¿' 3N' 87 Î� 6ÿ 

"  N1 ÿ3¿' 3N' 87 Î� n × /Ï g¿ w/ þÿ ¿' � ¯ þ? þ' ï' ÖÏ ÿ3¿' Ï Ç 3N' Ï 87 Î� Ç 6ÿ Ö¾Ï ¾N 

  � F'�37 ¿3¿' : (Accuracy)  Öþ¿ Ï� ï   
 ('n: 3o Ç? Fn ï Í ï ö 5' �3o Ç? 6ÿ Ç1¿ w/ ÷ þ? ï × Ï 1'w ÷ ¿3¿' (actual or true value)  Ö× ðw ÿ ÿ 

  � F'�38 �× Ý / ï ï Þ ï ?' ÿ 3ÿ' GÎ3 : 
 ('n: 7N' ï ÿÎ3 GW H' ¿ 3N' × // ï 3/ 1� ï 6ÿ Ï ï' Þ ÿ Ö¿ ï ï ?' ÿ 3ÿ' GÎ3 (average)   îÏ 3}' ~g Ç1ï4 ÷ ïÎ3 Î1'w' ï' w 3o 7N' Ï Ö× î/ Î Fï 3o

 Ö× 

  � F'�39 Öþ/ Gg ÿ .g( þ ÿ 6ÿ ï ~ Ö'N ÖÏ Fÿ' ÿ ð Îw : 
 ('n:   ÿ .g( Ö'N ÖÏ Fÿ' Þ ÿ 6ÿ ï ~     ~ (Pipette) �3þ � (Burette) �   3N' 3ý öÿ (Measuring Cylinder)  Öÿ G7 

  � F'�40 �ÿ ï �Î Ïn ÿ 6ÿ ï îo 3N' ~ �5g : 
 ('n: ÿ Ï �Î Ïn ç Ö'N ÖÏ Fÿ' � 3� G? ÿ Hß� ï �× � ¿2 ¯ �Î Ïn ÿ (¯ Ç¿': 

"  5g:  Ö÷g �Çn �ïÿ �&� �ÿ 

"  ~:  Öÿ ÿ Ï Fÿ' ./�' ÿ "Çÿ" � ¾ÿ ç ï �ÿ þÏ Fÿ' Ï ý W 3N' ý � 3� G? 

"  îo:  ÖÆ' �� �¿ 

  � F'�41 3ÿ'  ̄Î ÎG
 Î8 Î7 ÿ 6ÿ N' ~( : (Systematic Error)  �ÿ ÿ ® Þ ÷ 

 ('n: ÿ ÿ / ÿ .g'o' Î2 .31 Þ ÿ ~ ÷ 3ÿ' ¯ Î ÎG
 Î8 Î7: 

1.  668 � ÎF Î  ̄ï .g( (Calibration):  Öß§ g¿ ÿ68 � ÎF Î  ̄ÿ ¿ Ç4'O ¾7 ÿ 'ÿ' Î3} ï .g( GW ÿ ÷ Fÿ' 

2.  3¯ Ï7 ?31:  Ö  ̄Ï Ç'4' ¯ ¾½ ̄  ÷ ? ß§ g�' 3¯ Ï7 ÿ' Þ ÿ þ? 

3.  ./? FN�:  Ö× � 1o ÿ Ö¿ � ÷' 3N' Ïo� ï 3ÿ'  ̄Î ÎG Î
 Î77 ÷ Ö¿ ./? FN� ¾7 ÿ þ? 

  � F'�42: SI  �ÿ ÿ o 3}' ng 3N' :ÿ Þ Ç ï 6ÿ ï Î ÿ �Î   
 ('n: ï × Î3N7 Þ ÿ Öo 3}' ~g 3N' :ÿ ï 6ÿ: 

1.  Öþ/ ÿ Fÿ' .g( ÿ68 � ÎF Î  ̄3N' Î3} 

2.  Öþ/ ï 3ï' ÿ'/ ÿý' GW nN þ¿ ï? 

3. Öö/ ïo ì ï ÿ Î� ¿ '÷1 3/ 3/ ï 6ÿ 

4.  Öö/ ç/ ï ¿3¿' ÿ ¿ Ç4'O ÷ 3o Í ï .o 

5.  Öö/ ï �3ï3 ÷ Þ7 ?31 ï 3¯ Ï7 3N' ¾~ÿ GW 

  � F'�43 w ÿ ¾~ÿ N' ~ n7 ï' ï : (Inaccurate)  Î1 ï 3N' (Imprecise)  �× Ý Ï ¾NN1 
 ('n:   Ö× Ý Ï ï/ �¾ç î Fo:   5g Í ¯ ö w ¿'20.0  þÿ ï ~ n7 ï' 3N' × G'¿17.2   �G'¿19.5  3N' �G'¿18.1 ( 3o Í n Ç .o Ï n Öÿ î( G'¿20.0 ÿ ðw ÿ )G'¿  

 ï w Þ 5' inaccurate ÿ) ÿ ðw ÿ Ö7N1 ï' Ï Ç 3N' (ï Î1 ï Þ 5' imprecise  ÿ 

  � F'�44 ÿ ÿ îo : SI  Öþ¿ ?'N ï ï' ï Fÿ' ÿ �Î 
 ('n: ÿ ÿ 5' Ö× îÏ ïþ ïo ¯ 4»' 3N' ¾N'}7 ÿ ïo þ ¿' ÿ îo SI ¯ï × Ç' î_' Fÿ' ̄  �Î: 

1.  �( Ç:  Ö× /Ï ï/ ¯ ¾Ï w ÷ ? �ÿ Ï3 ¿ Fÿ' H/4 Ï ï' ï 6ÿ ÿ GW ï × /o ì Ï 

2.  &¯ ÷ ¾½:     
&ï 53g ÿ 7g Þ( Ö× Ý /  ̄÷ ¾½ ? Î'N ÖÏ ÿ (  ̄(w ÷ ? �îÿ � .3N7 ï Ö1/ ÿ �Î  3N' Îÿ' ïN Î¿ ï' ï Ï¯g ï ÿ3(

 Ö)¿ &_' ¯ �Î ¯ÿ 

3.  Ç4'O ¯ ÿ�:  Ö× Ý / ï Ï@ 3N' Ç4'O ÷ Î7(  ̄ÿ� Ö'N ÖÏ w/ ÷ 6   G þ 

 
 


