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"  )ÿ�'� G7( n? '7N1: Ï gg Ï�¿' 3N' ö/ Ï ?'? ÿ 5' 3o3 ï ï' Î3 �3N3g ï  ̄¾ï  ̄öo 7
 Î Î Î  ̄Î' Î3 3N' ̄ Ï ;N7 ï' Î3 53Î3  3¯ ?( �ÿ ¾n3� ¾NN1 Öö/ 

�¿' ¯ï �¯Ï ÿ ï' ?o  ̄ÿ�'� 3N' 7
 Î Î Î  ̄Î' Î3 ¾ï  ̄ÿ � n/ ¿' ï' ü Ö× îÏ ÿ � &'7 3N' ïN ï ï' Î3 Ý �îÏ � ÿ � 3'v î'�' n/ ï Ï 

/  (7 Îw ß ÿ' : 
  � F'�1 �ÿ þ1 Gg îï ï � 3� ÿ Î&o ï n7 ~( : 

 ('n: � 3� ÿ Fo Ö× /Ï �7  ̄ÿ' Î Î ÎG n7 �� 3� îï Öÿ þÏ Fÿ' 4ÿ' Î Î ÎG ÿ ÿ' ¯ÿ ÿ Î3ï ï n7  Ö'N þ n ö/ ïg ¾7 ÿ ®¿(N3îç Ï�� ï ÿ' ¯ÿ ¿' �
  Gg îï ¯ n7 ÿÿ Ï�� (Sodium Stearate)  Ö¯Ï 

  � F'�2 NN1 ï ß �ÿ' �¯Ï ¾N4O Gg wï Þ ÿ Î� ÿ Fï ÿ ~( Ö× //Ï 8gî( Î� ÿ ï1nO ï Çw ï' ÿ ÿ' : �¾   

 ('n:   Þ ÿ Î�" ¾NN1"   ï' Î� Ö¯Ï ¾N4O Gg )ß 3N' ÿ'( ̄ î NGG Î' (Amphoteric)  Ö× Ý ¿ G¯ � 3� ÿ ¾NN1 ß 3N' ÿ' Ï ï × ß ¯ ? �× Î&o 

"  ÿ' w ÷' . ( Þ HCl)   ï' Ï n × // g'� ÿß  H�N� 3N' × /¿ G  ̄� 3� ÿ (Hz)  Ö× /¿ Fn 

" ß w ÷' . (Þ NH£)   ï' Ï n × // g'� ÿÿ' H�N� 3N' × /¿ G¯ � 3� ÿ (Hz)  Ö× /¿ .3/ 

  � F'�3Öý .ÿw ü N1 þ îï ï ÿ' :   

 ('n: ÿ Î2 .31 .ÿw ü N1 ï ÿ': 

1. 6? ç'2 ¯ H' (sour)  Ö× /Ï 

2.  Öÿ ¾1 ¿ 07 ï ý � Þ Ï 

  � F'�4 Öÿ (ÿ1 ÿ .3� ï Fý ÿ Î� n þ/ Gg ¯ ('Þ 3§ þ w :   

 ('n: ÿ Ï ('Þ 3§ (ÿ1 ÿ .3� ï Fý ÿ Î�: 

1. ÿ' 3̄÷N3®ç (Hydrochloric Acid) 

2. ÿ' ̄ 3ÿ (Sulphuric Acid) 

3. ÿ' ¯�g (Nitric Acid) 

4.  ÿ' ¯ Î Î7 Î' (Acetic Acid) 

  � F'�5Öý  F
 8 Î  ̄ÎG Î7ï ï ÿ' � 1ï ï Îÿ~ ;NN :   

 ('n: × // ï ¯ ÿ G�' N1 ï 4ÿ' � 1ï ï Îÿ~ ;NN: 

1.  4ÿ' ¯ Î Î¯3( (Organic Acids): Öÿ þ/ ö� ÿ ¾N3N/ 3N' ¾N1~ � 3� î3o Ï 

2.  4ÿ' Fv (Mineral Acids): .ï� þ Ï (minerals) Öÿ þ/ ÿ 3ï ÷ 

  � F'�6 þ1 þo �ÿ ï ÿ' Fv : 

:  ('n:   Öÿ þÏ ('Þ 9� × � 3� G? Ï Öÿ þí 4ÿ' Fv �ÿ þ/ ÿ 3ï ÷ .ï� îïg ï þ n 4ÿ' ÇN þo: ÿ' ̄ 3÷N3®ç (HCl)ÿ' 3̄ÿ � (H¢SO¤)  3N' �
ÿ' ¯�g (HNO£) Ö 

  � F'�7 Öþ1 þo �ÿ ï ÿ' ¯ Î Î¯3( : 

 ('n:  Ï ('Þ 3N� � 3� G? Ï Öÿ þí 4ÿ' ¯ Î Î¯3( �ÿ þÏ w/ ÷ )¾N3N/ 3N' ¾N1~( ¾N3'o/ � 3� î3o n 4ÿ' ÇN  Öÿ þ þo:  ÿ' ¯ Î Î7 Î' (CH£COOH)ÿ' ¯� � 

(Citric Acid)ÿ' ÿ 3N' � (Lactic Acid) Ö 

  � F'�8 Öý ?'32 3N' Gg ÿ 4ÿ' ¯ Î Î¯3( G? ç :   

 ('n:   

 ¿32  ÿ' ¯ Î Î¯3( 
ï7  ÿ' ¯ Î Î7 Î' 

 �g �¾�  ÿ' ¯� 
 ¾1N1 'Ï ÿ �Ï1  ÿ' ÿ 

W'  ÿ' 3̄�3� 
 ï� ¯ �Î  ÿ' ï3g 
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  � F'�9Öý ÇO3g 3N' Gg  ̄6    . ïo :   

 ('n: ÿ Ï ÖO3g 3N' Gg ÿ )6 8 �F¯F'( 6    . G? ç: 

" )'�� ÿ¯( ®¿(N3îç Ï��: NaOH 

" )6�~ ÿ¯( ®¿(N3îç ÿ�~: KOH 

" )�'N gg( ®¿(N3îç ÿ: Ca(OH)¢ 

" ®¿(N3îç ÏO': NH¤OH 

  � F'�10 Öÿ ÿ o ï o ï ~( n þ/ Gg ÿ 6    . ¿' : 

 ('n:   ÿ H' Öÿ ÿ ÿ H� ï? ï o 6    . 9� ®¿(N3îç Ï�� (NaOH)  3N' ®¿(N3îç ÿ�~ (KOH)  Öÿ G7 

  � F'�11 Öþ1 þo �× ï ïN ï î¿( ÿ ¾ : 

 ('n:   ïN ï 4î¿( ÿ ¾ Î1ï (Basic)   Öÿ þo Î� 3N' �7 ÿ ¿ ÿ' Î3 ¾7 ÿ 4ÿ' Ï ¯ï × îÏ þo: ®¿( Ï�� (Na¢O) ®¿( ÿ � (CaO) ®¿( � � 

(MgO) Ö 

  � F'�12 Öþ¿ /7N ï ï' Î3 ÿ 68g�Î ¾7 ÿ Fo ï' :   

 ('n:  Ï�:  Î� 3N' �7 ÿ þ 3N' ÿ ¾1 ¿ f'4 ï 7'n ÿ Ö7N1 ï' ¿ G ÿ �( ß ï' 3N' ÿ' ï' ÿ ? G� îï ÇN  Ö× /í ï' Î3 68g�Î �ÿ þo Fo:   .
 Ö× o Î� 3N' )�7( ®'3÷ Ï�� n × // ïg ï )ß( ®¿(N3îç Ï�� 3N' )ÿ'( ÿ' 3̄÷N3®ç ÿÿþ(þ�) + �þ�ÿ(þ�) ³ �þÿþ(þ�) + ÿ2�(þ). 

  � F'�13 �× Fÿ' ï ¯ ÿ' ï¿( : 
 ('n: × /Ï Fÿ' Þ ÿ ?n Î2 .31 � Öÿ î3� ÿ' ï¿(: 

" �¯ ï3 Þ ÿ Ö× 3N' ÷þ (bleach)  Ö� 3� ÿ 

" ÖÞ ÿ Ö� ¾1 ÿ ï4 3N' Ïÿ ÷ � ¾N~ 

  � F'�14 Öþ¿ (}'  ̄ÿ' 7 Î  Î
 Î Ç3( ÷ ÿ 4Î&o Î2 .31 : HF, NH¤z, H¢SO¤, SO£, H¢S, H¢O  

:('n ÿ Î� n × ö ÇN ÿ' 7 Î Î
 Î Ç3( Hz   ÷ ÿ ?÷ ï Î1 Ö× ¾1 f(HF  �H¢SO¤ �   3N'H¢S  Öÿ 4ÿ' 7 Î Î

 Î Ç3( 

  � F'�15: HCl  �× 3'1 Ç2 ¯ ÖÏ 6 ÿ Ö¿ 3N' × 1nO ÿ Ö� Ï ¯g/ × � ¾ï ng ÿ Ö¿   

 ('n:   Ç1ï4 × ÿ' ̄ 3÷N3®ç 1nO ÿ Ö� Ö3ç )o( �¿'�  ï .W ï' � 3'Î1 ÎN3o' ï Ö� 3N' × /Ï (mucus lining)   ÿ 5' Ö× î¯ ÷ ?' ÿ ('Þ ÷' n × îÏ þ
g'N ÖÏ Fÿ' ÿ Î�3ÿ �ï? HCl  � 3� G? )¿�¯( ÿ368 �  Î8

 Î¯ î_' ï n × /Ï corrosive   Ý ÿ H� ï? ï '''  6?' ÎN3o' 3N' Îg ï ¯'3n �F Ï n ö/ ï¿ ÷' ¿' 3N' × )g'N ÖÖ(
 Ö× 

  � F'�16 �× Hw ï ÿ ÿ' ÿ368 �  Î8
 Î  ̄3N' ÿ' ïN� :   

 ('n: 

"  ÿ' ïN� (Strong Acid):   ÿ Î� n × /Ï ÇN ÿ' ïN� Ö× ÿ/ ÎN3o' ï ÿ' Ï 8gî( � 3� ï  F N Î  ̄ ÎFg GW ÿ 5' � �× // Ï Hz  ÿ þ/ �� ÿ x( ( Þ 
HCl) Ö 

"  ÿ' ÿ368 �  Î8
 Î¯

 (Concentrated Acid):   ï )�Î7( ÿ' � ï )ÿN7( Î� ÿ ? × /Ï Fý ÇN ÿ' ÿ368 �  Î8
 Î  ̄Ö× ÿ/ ï Fý Ï Ç1ï4 × 3'v   þ ÿ' 3N� ï' ÖÏ

 Ö× Ý Ï ÿ368 �  Î8
 Î¯

 

  � F'�17 �ÿ } ÷ ¾Î7 ï Þ Ö3ç ÿ' Fv : 

 ('n: Þ �ÿ þ( G¯ ÿ Öo 'ÿ' ÿ × Î'N ÖÏ Fÿ' ÿ ïo4 Çw4N3 Î3ç 3N' ÿ Ç' × ÿ ï ÿ 4ÿ' Fv: 

" þ1¿ (Fertilizers)  Ö)ÿ' ¯�g �ÿ' ̄ 3ÿ( ÿ Öo 

"  Öÿ Î3ï ï .ïN1' 3N' Í �ÿ� 

"  Öÿ Öo çÿ� 3N' n7 

"  Ö)ÿ' 3̄ÿ( ÿ ¾Îÿ 3N' Ö¿ G7 ï ¾n¿1 

  � F'�18 �ÿ 1nO Þ ÿ Î� f( ®'3÷ : 
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 ('n: f( ®'3÷ ÿ ? Î&o îï . (Cl{)  Ï ( ï ï ÿ HCl) ' nN3îç( '7 o  ̄F N Î  ̄ ÎFg ÿ Î� Öÿ þ o 'ÿ ï' 1¿ ÿ f( � 5' F N Î  ̄ ÎFg ÿ Î� n �× /Ï o ÿ Î�  � )ÿ
  ï � 5' Ö× ÿ3 ÿ G7 ï f( ®'3÷ 63îç (Hydration)  Öÿ ¿3 1nO � 3� ÿ f( ÿ3îç ÿ Î� f( ®'3÷ 3N' ÿ ß 

  � F'�19 �× /Ï ¾ï 8g( � 3� ÎN> G7 ÿ Î� î¿( N3îç ÏO' :   

 ('n: ®¿(N3îç ÏO' (NH¤OH)   ï' ß 3N� (Weak Base) x( F N Î  ̄ ÎFg ï × ÿ 5' n × // ï o ÿ Î� ÷' . ï × ß  ̄5' Ö× (NH¤z  3N' OH{)   Ï Öÿ o� ÿ
H' Î&o ? Ç1ï4 3N' × // ÿ � Ï�¿' o × n × /Ï ï' Î3   73Î3 ï'- Ö× î3 Ï ÿ n/ �8gî( 

  � F'�20 ÿn3¯ Ï�� : (Na¢CO£) �× ÿ3 ¾ï .ÿw ï /7 ï ß ÿ Î�   

 ('n:  Ç¿' ÿ ÿn3¯ Ï�� OH{  f( ÿn3¯ ¯ 5' n × // ï o ÿ Î� ÷' . ï �/Ï � ~N¿ (CO£²{) H�N� ï' ÷ F N Î  ̄ ÎFg ÿ Î� (Hz)   ÿ � 5' Ö× ÿ ¿ Fn
f( ®¿(N3îç (OH{)   Ö× ÿ1 o � ï Fý n �× /Ï 'ïÿ�322 + ÿ2� í ÿÿ�32 + �ÿ2  

  � F'�21 ÿn3¯ nN3®ç Ï�� : (NaHCO£)  �ß ï × ÿ' ï'   ('n:   ï' � 3� Î1ï )'��    î( ÿn3  ̄nN3®ç Ï��ß 3N�    ÿn3¯ nN3®ç  ̄5' Ç¿' Ö× /¿ G  ̄� 3� ÿ
f( (HCO£{) ÿ ¿ Fn H�N� Ï ÿ Î� ï �)ß( × Ý þ Ö 3N' )ÿ'( × Ý þ Ö1 H�N� OH{  Ö× î/ Ï � ïN ï Fý ÷ ïN ï ? �× ÿ3 Ç1ï4 H�3 ¯ Ö¿ 'ï f( 

  � F'�22 Ö× /Ï ÿ' ¯�7 ÿ n þ/ Gg ÿ ¾Î ç :   

 ('n:  ¾� (Lemon)  3N' �g (Orange)  Ö× // ï� ÿ' ¯�7 ÿ 

  � F'�23 Öþ¿ Ï� ï ÿ' n� ÿ 7 Î Î
 Î Ç3( :   

 ('n: H�N� ¿ Ï o ÿ Î� n × ö ¿' ï' ÿ' �n� ÿ 7 Î Î
 Î Ç3( (Hz)  f( ÏN3îç ï (H£Oz)  Ö× î¿ 'ï 

  � F'�24 Öþ¿ /7N ï ß ¾7 ÿ ¾No n� ÿ 7 Î Î
 Î Ç3( :  ('n: f( ®¿(N3îç ¿ Ï o ÿ Î� n × ö ¿' ï' ß �n� ÿ 7 Î Î

 Î Ç3( (OH{)   Ö× î¿ 'ïþo:   Ï��
®¿(N3îç (NaOH)®¿(N3îç ÿ�~ � (KOH) Ö 

  � F'�25�× 3'1¿ ï  ̄Î� ÿ 3w 7 Î Î
 Î Ç3( :   

 ('n: ÿN7 Ï4g ï' Î� ÿ 3w ÿ 7 Î Î
 Î Ç3( (solvent)  1ï ï ïw ï )68gî(( ÿ� ÿ ¾n( ÿ 5' ÿ Î� ÿ ¯ 5' �× ß ï ÿ' ö þ îï Ö× /¿ '1' 3'1¿ ¯ Ö× // ï � 

  � F'�26 �× 1'w ï ÷ 68g�Î n� ÿ 3w 7 Î Î
 Î Ç3( :   

 ('n: Ö'N ÖÏ 'ï ÷ ÿ' ÿ ? × � ÇN 68g�Î �n� ÿ 3w ÿ 7 Î Î
 Î Ç3( Hz Ö'N ÖÏ 'ï ÷ ß 3N' f( OH{ Î� ¿ G ÿ �( f( (H¢O) Öÿ þo 

  � F'�27 Öý þo ï î¿( Î1ï : 

 ('n:  ®¿( ÿ :ÿ Ï þo ï 4î¿( )�( Î1ï (CaO) ®¿( ï4 � (ZnO) ®¿( � � (MgO)®¿( Ï�� � (Na¢O) Ö 

  � F'�28 Öÿ Î1ï � 3� î3o î¿( ÿ 6  6F Î ÎG ï þ¿ þ 4'n  ̄Hï 5' :   

 ('n: ¯ï ÿ þÏ ÿ ïN Î1ï 4î¿( ÿ 6  6F Î ÎG: 

1.  Ö× ÿ/ ï 6    . ï n �ÿ þo Î� 3N' �7 ÿ ¿ G� ¾7 ÿ 4ÿ' Ï 

2. n �ÿ þo )6 8 �F¯F'( 4®¿(N3îç ¿ Ï o ÿ Î� 4î¿( ¾ ÷ × OH{ Fo Öÿ þ¿ 'ï f(: Na2O+H2O³2NaOH Ö 

  � F'�29: Hz  Öþo ï/  ̄ð? ï v N Î  ̄ ÎFg ÿ Î� 1¿ 13' ÿ   

 ('n:  ÿ Î� Hz   ¿ G ¾7 ÿ F N Î  ̄ ÎFg ï' ÿ Î� O'3O Ï Öî3 � ÿ' f( f( ÏN3îç (H£Oz)   ÿ(( ¾N7 � V' 1¿ ÿ f( ÏN3îç o 5' F N Î  ̄ ÎFg ïw ÿ Î� � ÿ 5' Ö× ÿ o
 ÿ ï (¯ ï ÿ �ÿ þ o 'ÿ ï' ÿ ¿ ï )ÿ'7.1  Ö× ï ï¿1 ÿ 

  � F'�30 Öþ1 þo �ÿ ¾ï ('Þ 9� ÿ' Fv :   

 ('n:   ÿ Î� Ï ¯ï ÿ þÏ ('Þ 9� � 3� G? 4ÿ' Fv 8gî( � 3� ï  v N Î  ̄ ÎFg GW ÿ H' � �ÿ þ/ Ï Hz ÿ Fý ÷ ? �ÿ þ/ �� ÿ x( Hz   // Ï Ç1ï4 × 4¯3' ¯ x(
  Ö× þo: HCl, H¢SO¤, HNO£ Ö 

  � F'�31 Öþ/ Gg ¯ ÿ' 9� î_' þ w : 

 ('n: ÿ Ï 4ÿ' 9� î_' þ: 

1. ÿ' 3̄÷N3®ç (HCl) 

2. ÿ' ̄ 3ÿ (H¢SO¤) 

3. ÿ' ¯�g (HNO£) 

  � F'�32 Öþ1 þo �ÿ 3N� ¾ï 4ÿ' ¯ Î Î¯3( :   
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 ('n:  ÿ Î� Ï ¯ï ÿ þÏ 3N� 4ÿ' ¯ Î Î¯3( )ï ×( � 3� ÎN> H' v N Î  ̄ ÎFg ? Ç1ï4 ÿ H' Öÿ þÏ 8gî(- ÿ Fý ÷ ïN ï ? �ÿ ¿3 Ï ÿ n/ �8gî( Hz   /Ï ï 4¯3' ¯ x(
  Ö× þo: ÿ' ̄  Î Î7 Î' (CH£COOH)ÿ' ï3g � (HCOOH) Ö 

  � F'�33 Öþ¿ /7N ï ß ïN� ¾7 ÿ ¾No :   

 ('n:  Ï�:  f( ®¿(N3îç ¿ Ï 8gî( � 3� ï � ÖÏ o ÿ Î� n × ß ÇN ß ïN� (OH{)   Ö× /¿ 'ï þo:  ®¿(N3îç Ï�� (NaOH) ®¿(N3îç ÿ�~ � (KOH) Ö 

  � F'�34 î'Þ : (Hyperacidity)  Öý .çnN ï 

 ('n: ('Þ Ç1ï4 ÷ .3N7 Ç� ÷ ïN ï ? �× Fÿ' ¯ ¯'3n Î'N îÜ 3N' 3'1 ?� ïN G? ï î'Þ (HCl)  Ö× /¿ 'ï 

  � F'�35 �× 3'1¿ ï ¯ ÿ' 3̄÷N3îç ÿ ÿ :   

 ('n:  Ö× /¿ 'ï ÿ' 3̄÷N3îç Þ ÿ Ö3g ï þ'? 1nO ÿ 5' 3N' Ö¿ 6 ï ¯'3n Ç� 

  � F'�36 Öý .gf ï î'Þ : 

 ('n: Öÿ G7 131 1¿13' ÿ F1 3N' �gÏ 'N¿ ç'2 ¯ F �n ÿ ÿ ÿ .gf G? ï î'Þ 

  � F'�37 �× ï .f  ̄ÿÿ'6   
 

�ç :   

 ('n:   Þ ÿ .f ÿ ÿÿ'6   
 

�ç ÿ' ÿ' (Antacids) ÿ Ö� n ÿ îÏ ¾ïï ÿ � ®¿(N3îç � ï ®¿(N3îç ÿ Þ 6    . 3N� Ï Öÿ þ/ ÿ Fÿ'   ï ('Þ Ï7' 1nO
 Öÿ ¾1 ¿ 8g�Î 

  � F'�38 �ÿ ï ÿ' ÿ' :  ('n: Ö� Ï Öÿ îÏ Fÿ' Þ ÿ Ö¿ � ï î'Þ ï Ö� n ÿ ).7 ï ¾ïï( .ïN1' îÏ î ÷ 6    . 3N� 4ÿ' ÿ'   ÿ' 3̄÷N3îç Ï7' 1nO ÿ
 Öÿ î¿ � ¯ 68g�Î ¾7 ÿ 

  � F'�39: NH¤OH  3N' Al(OH)£  �ÿ ¾ï 6    . 3N� 

 ('n: ÿ 3'v ï × 3N' ÿ þÏ 8gî( )� 3� ÎN>( ï × ÿ Î� Ï ¯ï ÿ 6    . 3N� Ï OH{  Öÿ þ¿ 'ï x( 

  � F'�40 ï ÿ þ¿ þ 4'n Þ ~( : HSO¤{   �  � Î Î7
 Î'? ï' -   �× ÿ' Î3N   

 ('n:  �  � Î Î7
 Î'? - f( ÿ nN3îç Ö× wN� H�N� ï' ÿ' n� ÿ Ï� ï Î3N (HSO¤{)  H�N� ï' (Hz)  f( ÿ ¿ Ö1 (SO¤²{)   Ý Ö1 H�N� Ï ̄ Î Ö× Ý Ï Î� ÿ

 �  � Î Î7
 Î'? ï' Ï Þ 5' �×-   Ö× ÿ' Î3NHSO42³H++SO422 

  � F'�41 �  � Î Î7
 Î'? : - Öÿ � 6    . n� ÿ Ï� ï 7 Î  Î

 Î Ç3( n þ1 þo N1 ï 6    . Î3N 

 ('n: 

1.  ïO' (NH£): ÿ 5' ï × ÿ ¿ Fn H�N� Ï OH{  Ö× � ~N¿ 

2.  f( ÿn3¯ (CO£²{):  ÿ 5' ï × Ý ¿ Fn H�N� Ï OH{  Ö× � ~N¿ 

  � F'�42 �ö/ ï G7 Þ ï Î3� W : 

 ('n: Ü Ö× Ý / g'� ï7 ÿ ¿1( � ÿ1 Î�þ ¿ F'� Fý ¯ )'�� ç'N( ÿn3¯ Ï�� ÿ ¿1( Þ ÿ Ö¿ G7 ï Îg W  /Ï ®¿(N3îç Ï�� ÿ n( 4ÿ ÿ¯ Þ ÿ ÇïN ¾N/ 3N' î
 Öÿ þ/ ÿ Fÿ' þ )× 

  � F'�43 Öý 1N/ ï 3w 7 Î Î
 Î Ç3( :   

 ('n: ÿ 1N/ Î¿ N1 ï 3w 7 Î Î
 Î Ç3(: 

1. Fý î( G7 Ï (aqueous solutions)  Ö× /Ï ïg � 

2. ÿ n Ý ¿ � /7N ï ïN � ï ¯ÿ' ï 'ÿ' H' Ï Hz  ï OH{ ÿ �þÏ � f( CO¢  3N' )¯ÿ'( NH£  Ö)�( 

  � F'�44  �  � Î Î7
 Î'? : -   Öþ¿ /7N ï ß 3N' ÿ' Î3N 

 ('n: 

"   �  � Î Î7
 Î'? -   ÿ' Î3N: H�N� n )f( ï F N Î  ̄ ÎFg( ö ¿' þ îï (Hz)  Ö× ÿ Ö1 

"   �  � Î Î7
 Î'? -   ß Î3N: H�N� n )f( ï F N Î  ̄ ÎFg( ö ¿' þ îï (Hz)  Ö× ÿ ¿ Fn 

  � F'�45 ß 3N' ÿ' 7 Î Î
 Î Ç3( 6    . Î3N �  � Î Î7

 Î'? GW ï ÿ 6    . Î3N �  � Î Î7
 Î'? þ 6    . 7 Î Î

 Î Ç3( GW :þ¿ þ 4'n  ̄Hï ÿ Î3N : Öÿ �  

 ('n: 

"  ÿ ÿ: 6    . 7 Î Î
 Î Ç3( GW (ÿ NaOH) ÿ Î� OH{ Ï Öÿ þ¿ 'ï f( OH{  �  � Î Î7

 Î'? ï' Ï Þ 5' �× Ý o Î� ÿ ¿ Fn H�N� ï' f(- Ö× ß Î3N 
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"  ÿ '7N1:  �  � Î Î7
 Î'? GW- ïO' �� 3� ÿ Fo Öÿ � 6    . 7 Î Î

 Î Ç3( 6    . Î3N (NH£) �  � Î Î7
 Î'? ï' -  5' ¯ï × � ß 7 Î Î

 Î Ç3( Ï ï �× î¿ Fn H�N� Ï ¯ï × ß Î3N
 ÿ ÖO3g ÿ OH  Ö× � ~N¿ 

  � F'�46 �  � Î Î7
 Î'? : - Öþ1 ï' Î3 ß ÿ' n� ÿ Î3N 

 ('n Cl(s)4NH³(g)3+NHHCl(g) :ÿ ï' Î3 5'HCl  H�N� �' )ÿ'( £NH  Ö× ÿ1 ï )ß( 

  � F'�47 �× // ï ¾ï Î&o ¯î NGG Î' ï Î� : 

 ('n: �  � Î Î7
 Î'? Ï ¯ï × // ï Þ 5' Î&o ¯î NGG Î' ï Î�-�  � Î Î7

 Î'? 3N' )¿ Ö1 H�N�( ÿ' Î3N-  Ï ï × /Ï � ./ 5' 3�' ¯ ? �× Ý ¿ G  ̄� 3� ÿ ¾NN1 )ÿ ¿ Fn H�N�( ß Î3N
 Ö× ç3 ¿ ÿ' Î3 ¾7 ÿ ö ¿ 

  � F'�48 Öþ¿ Ï� ï ß îß 3N' ÿ' îß : 

 ('n: 

"  ÿ' îß (Conjugate Acid):  Ö× îí ÿ' îß ¯ ß 5' ÇN × î ö î n n × /¿ Fn H�N� ï' ß îï . 

"  ß îß (Conjugate Base):  Ö× /í ß îß ¯ ÿ' 5' ÇN × ÿ Î/ n n × /¿ .3/ H�N� ï' ÿ' îï . 

  � F'�49: NH£ �× � ¾ï ß 7 Î Î
 Î Ç3(   

 ('n: ïO' (NH£) ®¿(N3îç ÿ ÖO3g ÿ ? × ö ÇN ß n� ÿ Ï� ï 7 Î Î
 Î Ç3( ¯ï × � ß 7 Î Î

 Î Ç3( (OH) ÿ Î� ÇN 3N' Ï ~N¿ OH{   ÿ ïO' ÖÖ¿ 'ï f(
ÿ ÖO3g OH  Ö× � ~N¿ 

  � F'�50 �~'� ¾ ÿ : H¢SO¤  �× î¿ ÷? ï' Î3 Þ ¾7 ÿ 

 ('n: 3/ î nN3îç 3N' ï öo )�7( ÿ ÿ ÿ ¿ ÿ' Î3 ¾7 ÿ ÿ' ̄ 3ÿ �~'� Ï Ö× ¾ ý' Î3 ï' ÿ Öï Ö¿ . 

 ÿþ(�) + ÿ2ÿ�4(þ�) ³ ÿþÿ�4(�) + ÿ2(ý) 

  � F'�51 . : HCl  �BaCO£  �× o �7 7 Hï n × /¿ ï' Î3 ¾7 ÿ 

 ('n: ®'3÷ Ïÿ** n × /¿ ÿ' Î3 ¾7 ÿ ÿn3¯ Ïÿ ÿ' 3̄÷N3®ç . (BaCl¢) **  Ö× î þ î ®¿( î'� n3¯ 3N' Î� ¾7 ÿ 5' Ö× o �7 Ïg 

  � F'�52 �ÿ þ¿ ï' Î3 Þ ÿ' ¾7 ÿ î¿( ¾ : 

 ('n :Fo Ö× o Î� 3N' �7 ÿ þ ÿ ? �ÿ þ¿ ï' Î3 68g�Î ¾7 ÿ )ÿ þÏ � ï n( 4î¿( ¾ 4ÿ'O2+H2MgCl³: 2HCl+MgO 

  � F'�53 Öý ï' Î3 ¯ ÿ' ¾7 ÿ ÿn3¯ î/ 3N' ÿn3¯ : 

 ('n:  Öÿ þo î ®¿( î'� n3  ̄3N' Î� ��7 ÿ ¿ ÿ' Î3 ¾7 ÿ 
   Fn3  ̄î/ 3N' 

   Fn3  ̄4ÿ' 

"  2O+CO2+H2CaCl³32HCl+CaCO 

"  2O+CO2NaCl+H³3HCl+NaHCO 

  � F'�54�ÿ þ¿ ÿ' Î3 Þ ¾7 ÿ 6  6F Î ÎG ÿ' :   

 ('n:  Öÿ þ¿ .3/ î nN3îç 3N' ÿ þo �7 ÿ ¿ ÿ' Î3 ¾7 ÿ )� �ï4 ÿ( 6  6F Î ÎG ý' Î3 4ÿ' 

  � F'�55 �× îÏ 'ï î ÿ Hï n ÿ î¿ ÿ' Î3 ¾7 ÿ ÿ' 6  6F Î ÎG . : 

 ('n:  î nN3îç** n ÿ î¿ ÿ' Î3 ¾7 ÿ ÿ' 6  6F Î ÎG ý' Î3 . (H¢) **  Ö× îÏ 'ï 

  � F'�56 Öý gO3g 3N' Gg  ̄6    . ÿ~ o ÿ Î� N1 : 

 ('n: ÿ Ï þo N1 Öÿ ß 6 8 �F¯F' ï 6    . ÿ~ o ÿ Î�: 

1.  ®¿(N3îç Ï�� (NaOH) 

2.  ®¿(N3îç ÿ�~ (KOH) 

  � F'�57 Öþ1 ï' Î3 N1 �ÿ þ¿ ÷? ï' Î3 Þ ¾7 ÿ ÿ' 6    . :   
 ('n:  Öÿ þo Î� 3N' �7 ÿ ¿ ï' Î3 68g�Î ¾7 ÿ 4ÿ' 6    . 

1. O2+H3KNO³3KOH+HNO 

2. O2+2H2MgCl³+2HCl2Mg(OH) 

  � F'�58 Öý ï' Î3  ̄6  8 �F¯F' ¾7 ÿ �7 ÏO' :   
 ('n:  Ö× îÏ .3/ î ïO' n × // ï G¿ ¿ g ¾7 ÿ �7 ÏO' . ï )6    . 9�( 6 8 �F¯F' 
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 ÿþ(�ÿ)2(þ�) + 2�ÿ4ÿþ(þ�) ³ ÿþÿþ2(þ�) + 2ÿ2�(þ) + 2�ÿ3(ý)  
  � F'�59�× îÏ Þ 3'N'ï ï 63/ î'Þ :   

 ('n: ®¿( î'� } ÿ ÿ Î'N ÖÏ .3/ ÷ ~ ÿ )î �çï( vÏ wO . × îÏ 'ï nN 5' 63/ î'Þ (SO¢) 4®¿( ÿ nN�g 3N' (NOx)   G ¾7 ÿ W ï Î� 1nO ÿ ~
 Öÿ /? � Ï4 ¿ G ¾7 ÿ Î� ÿ 63/ ('Þ ß Öÿ îo ÿ' ̄ �g 3N' ÿ' 3̄ÿ ¿ 

  � F'�60Öý .'?' 3§ îï ÿ 63/ î'Þ :   
 ('n: ÿ Ï .'?' Ç' 3§ ÿ 63/ î'Þ: 

1. Ö× ¾1 ¿ ¯î ï )ÇïN ¾ÿ( .ï î( Ï 

2.  Ö× îÿ H� ï ¾ý 3N' .� Ï 

3.  Ö× ¾1 Ö ï )öÏ þ ÷ � ÿ ÖÎ � 3� 7/( ¾ý 3N' ¾n3g Ï 

4.  Ö× î¿ ï ï Î�34 ï � Ï 

  � F'�61 �× î¿ ?o Þ ï ïo4 î( 63/ î'Þ :   
 ('n: / î( ÷ × ÷ þ¿ î'Þ ï Î� Ö× ¾1 o î'Þ ï Î� Ï n × î¿ ÿ ¾ng/ 3N' ¾O �¾Îo 63/ î'Þ .  î( ÷ ? �þ� Ç3 � Ço4 �ÖÎ' ÿ H' 3N' ¾ÿ � 3� 7/ �3'o

 Ö× /Ï ?o ï? G� îïog 

/ (8 ' 3N' ½ �̄ïï : F Î w�ïï ï 7
 Î ÎG Î 

  � F'�1�× ï' ï ï " �̄ïï" � :  ('n: ' ï 7
 Î ÎG ÎF Î' . Ö× /¿ ÷? ï 3'ÿ 3N' ð? Ç?g/ ï' ÿ 7'n ÿ 7

 Î ÎG ÎF Î' Ï ï × ÿ ./ 5' ï' ï " �̄ïï" � � 1ï ï � ï�' ÿ H
1n � ÿ ¾ÏN Ç?g/ )ÇïN îw' 68gî( �87 ï�' ÿ( .ÿw ï H' n �× // ï1 ð?  Ö× // ï "½ �̄ïï" ï ½ 5' ÷ ïN ÿ' 3N' ÿ ß "w�Îï" ï 3'ÿ ÿ' Öÿ î'÷1 ï 

  � F'�2 Öþ¿ Hw ÿ 4Îï 3N' ~N¿ :   

 ('n:  

 ~N¿ (Group)  Îï (Period)  ÿw 
  ÿ ½ �̄ïï Ï )Þ ÷ �N'( Î1�  Öÿ þÏ G¯   ÿ ½ �̄ïï Ï )þ'1 ÷ þ/( O'  Öÿ îÏ þ3�  ð? 

  ï ÿ ½ �̄ïï18  �N¿   Öÿ   ï ÿ ½ �̄ïï7  4Îï  Öÿ  1'� 
  ÿ 7

 Î ÎG ÎF Î' GW ÿ ~N¿ ï' þ � 7'n îï  Öÿ   7'n ÿ 7
 Î ÎG ÎF Î' ÿ Îï ï'Î� î3�  Öÿ þÏ  7'n 

  ÿ 7
 Î ÎG ÎF Î' ÿ ~N¿ ï'v'ÿ' ÿ þ ÎNÿ   îÏ ÿ ï' 1'� ï

 Ö× 

  ÿ 7
 Î ÎG ÎF Î' ÿ Îï ï'ÿ ï' 1'� ï þ    ý  1'� ï v'ÿ' ÎNÿ

 ®¿  Ö× 

  ï'ÿ'
 ð? 

  � F'�3 �ÿ îÏ ¾ï Î� î3� .ÿw ï 7
 Î ÎG ÎF Î' ÿ Îï :   

 ('n: 7' ï ÿ � ï�' ÿ H' ¯ï ÿ îÏ Î� Þ 5' î3� .ÿw ï 7
 Î ÎG ÎF Î' öÏ þ/ þ'1 ÷ þ/ ÿ Îï ï' ®¿ 1'� ï v�N� ÿ 7 ÎF¯Î ÷ ïN ï ×7' 5' Ö× /Ï Ç

§ îÎ Ö× ®¿ þ 1'� ï v'ÿ' ÿ þ ÎNÿ 3N' × î( Î� î3� ÿ 7'n ÿ1 3N' îw' 68gî( �87 ï�' ÷ ïN ï ? �× î/ ¾¿ ÿ � v'ÿ' ÷ þ¿ ÿ .3 Ö× 

  � F'�4 �ÿ þ¿1 .ÿw îï ï /7 ÿ' ¾ï 7
 Î ÎG ÎF Î' ÿ ~N¿ : 

 ('n:  þ ÎNÿ ÿ ? H' ¯ï ÿ þÏ Þ 5' ÿ ï' 7'n îï ÿ 7
 Î ÎG ÎF Î' GW 1nO ÿ ~N¿ ï' (valence shell)   ? Ç1ï4 3�' ¯ 7'n îï Ö× îÏ ÿ ï' 1'� ï v'ÿ' ÿ

 Öÿ þÏ ¾ÿ þ ÞN3 îï ÿ H' ÷ ïN ï ð? ï'ÿ' ¾ÿ Þ 5' �× /Ï � v'ÿ' ÿ þ ÎNÿ 

  � F'�5�ï ï ¾ï (}'  ̄� ï�' Þ ÿ Þ1 ð? ï 7
 Î ÎG ÎF Î' ÿ ½ �̄ïï :   

 ('n:  ð? � 1ï ï � ï�' ï 7
 Î ÎG ÎF Î' . Ö× ÿ/ Î1ï ÷ ? ï  � ÎG ÎF Î' þ w )1'� ï v�N� ÿ 7 ÎF¯Î( � ï�' Ç1ï4 )3'ÿ Ç?g/( w�Îï ÿ 7'n ÿ H' ï ï ß1 Ï n ï ï1 

 ï' ÷ ð? 5' Ö× îÏ ÷? ÷ Þ7 ?31 3N' ?'N ï�' ¿ þ ¾ï/ ç ÿ Þ1 ð? � 1ï ï 5g ï�' Öÿ þ/( ÿ ~N¿ Ï ï' 1~ 1n 7
 Î ÎG ÎF Î' Ö'N 7'n ÿ  ¿ 3N1 Ö �

Öï1 

  � F'�6 �× 1'w ï ÷ w�Îï ï .ÿw ÿ ½ �̄ïï : 

 ('n: // ï1 ð? � 1ï ï � ï�' öÏ ¾¿ ÿ H' ï 7
 Î ÎG ÎF Î' . ï × Ï 1'w ÷ w�Îï ï .ÿw ÿ ½ �̄ïï    þ/ ö'÷1 � ÿ ¾ÏN Ç?g/ 7'n îï 3N' ü ÿ H' n ×

Öÿ 

  � F'�7 �× ï 1ï ï ½ �̄ïï H3�g / �× // ï1 ð? Þ ï 7
 Î ÎG ÎF Î' ÿ ½ �̄ïï H3�g : 


