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 ÿþ(�ÿ)2(þ�) + 2�ÿ4ÿþ(þ�) ³ ÿþÿþ2(þ�) + 2ÿ2�(þ) + 2�ÿ3(ý)  
  � F'�59�× îÏ Þ 3'N'ï ï 63/ î'Þ :   
 ('n: ®¿( î'� } ÿ ÿ Î'N ÖÏ .3/ ÷ ~ ÿ )î �çï( vÏ wO . × îÏ 'ï nN 5' 63/ î'Þ (SO¢) 4®¿( ÿ nN�g 3N' (NOx)   G ¾7 ÿ W ï Î� 1nO ÿ ~

 Öÿ /? � Ï4 ¿ G ¾7 ÿ Î� ÿ 63/ ('Þ ß Öÿ îo ÿ' ̄ �g 3N' ÿ' 3̄ÿ ¿ 

  � F'�60Öý .'?' 3§ îï ÿ 63/ î'Þ :   
 ('n: ÿ Ï .'?' Ç' 3§ ÿ 63/ î'Þ: 

1. Ö× ¾1 ¿ ¯î ï )ÇïN ¾ÿ( .ï î( Ï 

2.  Ö× îÿ H� ï ¾ý 3N' .� Ï 

3.  Ö× ¾1 Ö ï )öÏ þ ÷ � ÿ ÖÎ � 3� 7/( ¾ý 3N' ¾n3g Ï 

4.  Ö× î¿ ï ï Î�34 ï � Ï 

  � F'�61 �× î¿ ?o Þ ï ïo4 î( 63/ î'Þ :   
 ('n: / î( ÷ × ÷ þ¿ î'Þ ï Î� Ö× ¾1 o î'Þ ï Î� Ï n × î¿ ÿ ¾ng/ 3N' ¾O �¾Îo 63/ î'Þ .  î( ÷ ? �þ� Ç3 � Ço4 �ÖÎ' ÿ H' 3N' ¾ÿ � 3� 7/ �3'o

 Ö× /Ï ?o ï? G� îïog 

/ (8 ' 3N' ½ �̄ïï : F Î w�ïï ï 7
 Î ÎG Î 

  � F'�1�× ï' ï ï " �̄ïï" � :  ('n: ' ï 7
 Î ÎG ÎF Î' . Ö× /¿ ÷? ï 3'ÿ 3N' ð? Ç?g/ ï' ÿ 7'n ÿ 7

 Î ÎG ÎF Î' Ï ï × ÿ ./ 5' ï' ï " �̄ïï" � � 1ï ï � ï�' ÿ H
1n � ÿ ¾ÏN Ç?g/ )ÇïN îw' 68gî( �87 ï�' ÿ( .ÿw ï H' n �× // ï1 ð?  Ö× // ï "½ �̄ïï" ï ½ 5' ÷ ïN ÿ' 3N' ÿ ß "w�Îï" ï 3'ÿ ÿ' Öÿ î'÷1 ï 

  � F'�2 Öþ¿ Hw ÿ 4Îï 3N' ~N¿ :   

 ('n:  

 ~N¿ (Group)  Îï (Period)  ÿw 
  ÿ ½ �̄ïï Ï )Þ ÷ �N'( Î1�  Öÿ þÏ G¯   ÿ ½ �̄ïï Ï )þ'1 ÷ þ/( O'  Öÿ îÏ þ3�  ð? 
  ï ÿ ½ �̄ïï18  �N¿   Öÿ   ï ÿ ½ �̄ïï7  4Îï  Öÿ  1'� 

  ÿ 7
 Î ÎG ÎF Î' GW ÿ ~N¿ ï' þ � 7'n îï  Öÿ   7'n ÿ 7

 Î ÎG ÎF Î' ÿ Îï ï'Î� î3�  Öÿ þÏ  7'n 
  ÿ 7

 Î ÎG ÎF Î' ÿ ~N¿ ï'v'ÿ' ÿ þ ÎNÿ   îÏ ÿ ï' 1'� ï
 Ö× 

  ÿ 7
 Î ÎG ÎF Î' ÿ Îï ï'ÿ ï' 1'� ï þ    ý  1'� ï v'ÿ' ÎNÿ

 ®¿  Ö× 

  ï'ÿ'
 ð? 

  � F'�3 �ÿ îÏ ¾ï Î� î3� .ÿw ï 7
 Î ÎG ÎF Î' ÿ Îï :   

 ('n: 7' ï ÿ � ï�' ÿ H' ¯ï ÿ îÏ Î� Þ 5' î3� .ÿw ï 7
 Î ÎG ÎF Î' öÏ þ/ þ'1 ÷ þ/ ÿ Îï ï' ®¿ 1'� ï v�N� ÿ 7 ÎF¯Î ÷ ïN ï ×7' 5' Ö× /Ï Ç

§ îÎ Ö× ®¿ þ 1'� ï v'ÿ' ÿ þ ÎNÿ 3N' × î( Î� î3� ÿ 7'n ÿ1 3N' îw' 68gî( �87 ï�' ÷ ïN ï ? �× î/ ¾¿ ÿ � v'ÿ' ÷ þ¿ ÿ .3 Ö× 

  � F'�4 �ÿ þ¿1 .ÿw îï ï /7 ÿ' ¾ï 7
 Î ÎG ÎF Î' ÿ ~N¿ : 

 ('n:  þ ÎNÿ ÿ ? H' ¯ï ÿ þÏ Þ 5' ÿ ï' 7'n îï ÿ 7
 Î ÎG ÎF Î' GW 1nO ÿ ~N¿ ï' (valence shell)   ? Ç1ï4 3�' ¯ 7'n îï Ö× îÏ ÿ ï' 1'� ï v'ÿ' ÿ

 Öÿ þÏ ¾ÿ þ ÞN3 îï ÿ H' ÷ ïN ï ð? ï'ÿ' ¾ÿ Þ 5' �× /Ï � v'ÿ' ÿ þ ÎNÿ 

  � F'�5�ï ï ¾ï (}'  ̄� ï�' Þ ÿ Þ1 ð? ï 7
 Î ÎG ÎF Î' ÿ ½ �̄ïï :   

 ('n:  ð? � 1ï ï � ï�' ï 7
 Î ÎG ÎF Î' . Ö× ÿ/ Î1ï ÷ ? ï  � ÎG ÎF Î' þ w )1'� ï v�N� ÿ 7 ÎF¯Î( � ï�' Ç1ï4 )3'ÿ Ç?g/( w�Îï ÿ 7'n ÿ H' ï ï ß1 Ï n ï ï1 

 ï' ÷ ð? 5' Ö× îÏ ÷? ÷ Þ7 ?31 3N' ?'N ï�' ¿ þ ¾ï/ ç ÿ Þ1 ð? � 1ï ï 5g ï�' Öÿ þ/( ÿ ~N¿ Ï ï' 1~ 1n 7
 Î ÎG ÎF Î' Ö'N 7'n ÿ  ¿ 3N1 Ö �

Öï1 

  � F'�6 �× 1'w ï ÷ w�Îï ï .ÿw ÿ ½ �̄ïï : 

 ('n: // ï1 ð? � 1ï ï � ï�' öÏ ¾¿ ÿ H' ï 7
 Î ÎG ÎF Î' . ï × Ï 1'w ÷ w�Îï ï .ÿw ÿ ½ �̄ïï    þ/ ö'÷1 � ÿ ¾ÏN Ç?g/ 7'n îï 3N' ü ÿ H' n ×

Öÿ 

  � F'�7 �× ï 1ï ï ½ �̄ïï H3�g / �× // ï1 ð? Þ ï 7
 Î ÎG ÎF Î' ÿ ½ �̄ïï H3�g : 
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 ('n:  ÿ H' ï 7
 Î ÎG ÎF Î' ÿ ½ �̄ïï H3�g ×7' î3� ÿ � ï�'  Ö× 1ï ï ½ �̄ïï H3�g ß Ö× ï ï1 ð? � 1ï ï 

  � F'�8 ð? ï'ÿ' ï þ ÎNÿ ÷ ? ÿ  � ÎG ÎF Î' w : s²p³  �ÿ }3 ÿ ¯o ¿ ï  � ÎG ÎF Î' 5' ~( Öþ¿ G� � ~N¿  ̄  � ÎG ÎF Î' 3N' � Îï Ö× 

 ('n: 

"  ̄ o:  H'ÿ' Î?( ̄ Î 'p'    � ÎG ÎF Î' Ï Þ 5' �× ç3 Ï n'1 ÿ þ ?p- ̄ o   Ö× ÿ3 � ÷ 

"  � ~N¿:   1'� ï v'ÿ' ï ÿ þ ÎNÿ2   +3   =5 Ö× p-( � ~N¿ Þ ÿ 7
 Î ÎG ÎF Î' ÿ ¯o10   � ~N¿ �'ý Ö× /Ï )1'� ï v'ÿ' ÎNÿ +15  Ö× 

"  � Îï: � ÿ þ ÎNÿ � Îï (principal quantum number)  Ï ¿' Ö× /Ï ?'? ÿ2s²2p³  Îï n ×2  ¿' �3s²3p³  Îï n ×3  Ö¯Ï 

  � F'�9�× 1nO ÿ n/ ¿w ¿  � ÎG ÎF Î' Ï �ÿ H'ÿ' ÿ( ÿ þ ÎNÿ ÷ ? ÿ ? × ï ~N¿ ÇN  ̄7
 Î ÎG ÎF Î' :   

 ('n: 

"  ~N¿:   ÇN �ÿ þÏ H'ÿ' ÿ( ÿ þ ÎNÿ ÿ 7
 Î ÎG ÎF Î' ÿ ~N¿ ?  ~N¿18    ï ~N¿ 5' Ö× ÿ nN  Öÿ ß 

"  n/ ¿w:   � .3'? ï31 G? 7
 Î ÎG ÎF Î' GW ÿ ~N¿ 5' î Öÿ þ/ ö� ÿ n/ ï 

  � F'�10   � ÎG ÎF Î' ï' :16   �× ÷ Îï ¿ � ¯ 5' Ö× î ï' Ï 3N' × ÿ3 � ÷ ~N¿ þN 

 ('n:  ~N¿16 ÿ(  � ÎG ÎF Î' ÿ ̄ (Oxygen)  � ¯ ÿ( Ö× î ï' ï n �×Îï Ö7N1  Ö× ÷ 

  � F'�11 �ÿ 4Îï 3N' �N¿ ÿ ÿ ½ �̄ïï H3�g :   ('n:   ÿ ½ �̄ïï H3�g18  �N¿   3N'7  4Îï  Öÿ 

  � F'�12 Öý .ÿw Ï� N1 îï ï 4Îï : 

 ('n: 

1. Öÿ ß 4Îï ï ¾N3� O' ÿ ½ �̄ïï 

2.  Ö× îÏ ?'? 1'� ï þ H'ÿ' ÿ 7
 Î ÎG ÎF Î' GW 1nO ÿ Îï ï' 

  � F'�13 �ÿ ÿ§ g¿ G7 ¾ï ï  � ÎG ÎF Î' 5' ÿ ½ �̄ïï ~( Ö× 'Ï oï31  � ÎG ÎF Î' ï ï' ï þ¿ 8w : 

 ('n: ? ï'ÿ' ï 5' ¿ Ö  ̄ö/ ï G� � ï�'  ̄5' ÿ ÷ ? Þ ÿ ÿ3 ÿ ½ �̄ïï ï  � ÎG ÎF Î' Ç? oï31 ö  þ ÎNÿ ÿ 5' � 1ï ï ð? ï'ÿ' ï 5' Öï ö/ � ð
÷ � ÿ þ ÎNÿ 3N' ~N¿  ̄5' ÷ 1'� ï v'ÿ' ÿ  Ö¯ ö/ ¿3 � ï ?g ï 5' ÿ ½ �̄ïï ÷' ÿ ¿ þ Îï ¯ 5' 

  � F'�14 �  ̄Ö¿ w/ ÷' ï  ̄Ö1 ÿ H'ÿ' ï' Ï ï �× ï  � ÎG ÎF Î' ÿ  ̄½ �̄ïï : 

 ('n:    � ÎG ÎF Î' ÿ  ̄½ �̄ïï nN3îç (Hydrogen)  f( o ¿ ÿ H'ÿ' ï' �' Ï �×  � ÎG ÎF Î' 1ÿ ï' nN3îç Ö× (Hz) f( � ÿ ¿ w/ H'ÿ' ï' �× Ý o þ (H{) 

 Ö× /o Î/  � ÎF ÎNï ÿ ¿ ÿ H'ÿ' ¾7 ÿ ¾ÿ' Ö7N1 � 3� G? 3N' �× Ý o þ 

  � F'�15 �ÿ ï 4®'' Î Î Î¯ Î' 3N' 4®'' Î¾
 Î Î ÎF : 

 ('n:  Ö× ï ¿3 ÷ ï' Þ ÿ ½ ÷ ïN ï w ï ï ¿ ÿ þÿ N1 ï 7
 Î ÎG ÎF Î' Ç1Î Ç1Î 1nO ÿ ½ ̄ �ïï Ï 

"  4®'' Î¾
 Î Î  ÎF: G

 Î¾ Î
 Î ÎF  � ÎG ÎF Î' þÿ Ï (Lanthanum)  Ö× îÏ ;N7 � ÿ 

"  4®'' Î Î Î¯ Î': ÿ'  � ÎG ÎF Î' þÿ Ï (Actinium)  Ö× îÏ ;N7 � ÿ 

  � F'�16 Ï' : - �ÿ ï 7
 Î ÎG ÎF Î' ¯o   

 ('n:   � 3� ÿþ ï þÿ ¾NN1 ï 4®'' Î Î Î¯ Î' 3N' 4®'' Î¾
 Î Î  ÎF Ï' - 7

 Î ÎG ÎF Î' ¯o (f-block elements) 7
 Î ÎG ÎF Î' ¾3' ÿ3 ï (Rare Earths) ÿ H' ¯ï �× // ï 'f'   ç3 ÿ î3� þ ?

 Ö× /Ï 

  � F'�17 Öþ1 Fo ï' �× 1'w ï ÷ H'o/ ÿ 7
 Î ÎG ÎF Î' :   

 ('n:   ï' ï 7
 Î ÎG ÎF Î' GW 1nO ÿ ~N¿ ï' ÿ ½ �̄ïï H'o/ (Family)   Öÿ þÏ ÿ ï' 7'n îï ÿ H' ¯ï × // ï Fo:  ~N¿17   ï 7

 Î ÎG ÎF Î' ÿ � n�   Ö× // ï 

  � F'�18 Öý ð? ï'ÿ' ï 6  6F Î ÎG ¾3' fï' 3N' ÎF¯F' :   ('n: 

"   ~N¿( 6  6F Î ÎG ÎF¯F'1 ):   ð? ï'ÿ' ï þ ÎNÿ ÿ H'ns¹  Ö× îÏ 

"   ~N¿( 6  6F Î ÎG ¾3' fï'2 ):   ð? ï'ÿ' ï þ ÎNÿ ÿ H'ns²  Ö× îÏ 

  � F'�19�� ï ÿ þ � ÷ Ö7N1 ï' ÿ .ÿw îï N' 7
 Î ÎG ÎF Î' ÿ ~N¿ ï :   

 ('n:  v'ÿ' ÿ þ ÎNÿ ÿ H' ¯ï ÿ þ � × ÷ Ö7N1 ï' ÿ .ÿw îï N' 7
 Î ÎG ÎF Î' GW ÿ ~N¿ ï' �¾ç Ö× îÏ ¾ÿ 1'� ï 

  � F'�20 Öý ð? ï'ÿ' ï H'o/ ÿ ¾ÿ nN 3N' n� : 

 ('n: 
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"   ~N¿( � n�17 ):   ð? ï'ÿ' ï þ ÎNÿ ÿ H'ns²npu  Ö× îÏ 

"   ~N¿( ÿ nN18 ):   ð? ï'ÿ' ï þ ÎNÿ ÿ H'ns²npv  Ö)ÿ ß ö'�( × îÏ 

  � F'�21 �ÿ ï 7
 Î ÎG ÎF Î' G3g : 

 ('n:  ~N¿1  3N'2 (s-¯o)   ~N¿ 3N'13   ÷17 (p- ̄ o)  7
 Î ÎG ÎF Î' ÇWg ï 7

 Î ÎG ÎF Î' G3g ï 7
 Î ÎG ÎF Î' 1nO ÿ (Representative Elements)   þÏ ï þ GW ÎN3o' ÿ H' Öÿ ß

 Ö× /Ï ïg þ ÎNÿ G7 ý ÿ 

  � F'�22 Öþ¿ /7N ï 7
 Î ÎG ÎF Î' 6v'� : 

 ('n:  ~N¿3   ÷12 7
 Î ÎG ÎF Î' 6v'� ï 7

 Î ÎG ÎF Î' ÿ ¯ (d-¯o) ÎN3o' ÿ 7
 Î ÎG ÎF Î' H' Öÿ ß 'd'  Öÿ þÏ ×3 ÿ ÷ v'ÿ' î3� þ ? 

  � F'�23 Öþ/ Gg ¯ H' �ÿ ¯o ÿ ÿ ½ �̄ïï : 

 ('n: ÿ ¯o 3§ ÿ ½ �̄ïï: 

1. s- ̄ o 

2. p- ̄ o 

3. d- ̄ o 

4. f- ̄ o 

  � F'�24 Î' : - �ÿ ï 7
 Î ÎG ÎF Î' ¯o 

 ('n:  ~N¿1  3N'2 ï 7
 Î ÎG ÎF Î' ÿ s- H'ÿ' ÎNÿ ÿ H' ¯ï ÿ ß 7

 Î ÎG ÎF Î' ¯o 's'  Öÿ þÏ ÿ þ ? 

  � F'�25 þ : - �ÿ ï 7
 Î ÎG ÎF Î' ¯o 

 ('n:  ~N¿13   ÷18 ï 7
 Î ÎG ÎF Î' ÿ ¯ p- H'ÿ' ÎNÿ ÿ H' ¯ï ÿ ß 7

 Î ÎG ÎF Î' ¯o 'p'  Öÿ þÏ n'1 ÿ þ ? 

  � F'�26 �þ ï � ï H' �öÏ ?7 H�3N ÿ ÿ ½ �̄ïï : 

 ('n:   ÿ ½ �̄ïï n� ÿ ÿ ï'700 7 þ � Îÿ 3N' Ö7'1 �F7~' ÿ ç ý �ÿ ÿ ÿ ¿ ? Ç1ï4 ÷ ÿ H' Öÿ ÿ Ï ?7 ÖÏ þ /'4 ÷Öÿ G 

  � F'�27 �× ï 64~ ï 7
 Î ÎG ÎF Î' ¯o Ï' 3N' Î� ÿ ½ �̄ïï : 

 ('n: 

" d- )7
 Î ÎG ÎF Î' 6v'�( ¯o:  Ï s- 3N' ¯o p- �N¿ � �Hï31 ÿ ¯o3  ÷12  Öÿ 1nO ¯ 

" f- )4®'' Î Î Î¯ Î' 3N' 4®'' Î¾
 Î Î  ÎF( ¯o:  Öÿ ÿ ÿ3 ÿ ¾N3� ï' N1 Þ ÿ ÿ Î¿w ÿ ½ �̄ïï Ï 

  � F'�28 Öþ/ Gg ÿ 7
 Î ÎG ÎF Î' ÿ Îï ÿ : 

 ('n: ÿ 7
 Î ÎG ÎF Î' N1 G7 ÿ Îï ÿ:  nN3îç (H)   3N' ß (He) Ö 

  � F'�29  ð? ï'ÿ' ï  � ÎG ÎF Î' ï' :3s²3pu Öý of 3N' Gg  ̄  � ÎG ÎF Î' Ö×   

 ('n:   ~N¿ 3N' Îï Öý  � ÎG ÎF Î' ï × î¿ ÷? ð? ï'ÿ' Ï17   � ï�' ï ¯ 5' Ö× ÿ3 � ÷ )^�(17  Ö× 

"  Gg: Î3÷ (Chlorine) 

"  of: Cl 

  � F'�30 ÿ ½ �̄ïï : Na  �× ï 64~ ï 

 ('n: Ï�� (Na)  � ï�' ¯11   Ï Ö× Îï Öý   3N'  ~N¿1  Ö× 1nO ÿ 

  � F'�31  ~N¿ :1   Öÿ 6  6F Î ÎG n þ/ Gg ÿ 7
 Î ÎG ÎF Î' ÿ 

 ('n:  ~N¿1 ÿ :ÿ Ï )6  6F Î ÎG ÎF¯F'( 6  6F Î ÎG ï (Li)Ï�� � (Na) ÿ�~ � (K)ÏîN3 � (Rb)Ïÿ � (Cs)_w 3N' � (Fr) Ö 

  � F'�32 �ï1 ð? Þ ï 7
 Î ÎG ÎF Î' ÿ ½ �̄ïï Ö �ß : 

 ('n:   öÏ ¾¿ ÿ H' ï 7
 Î ÎG ÎF Î' Ö �ß 7g ï�'  Ö¿ ï1 ð? � 1ï ï 

  � F'�33 �ï1 ð? Þ ï 7
 Î ÎG ÎF Î' ÿ ½ Îï Ö Ö4O : 

 ('n:   öÏ ¾¿ ÿ H' ï 7
 Î ÎG ÎF Î' Ö Ö4O 4� ï�'  Ö× 1ï ï ½ �̄ïï ï/ ï n �ï1 ð? � 1ï ï 

  � F'�34 �ÿ 1nO ¾ï 7
 Î ÎG ÎF Î'  N Î Î  ̄Î

 ÎNÿ' Ç1ï4 ÷ ? ÿ ~N¿ þn7 3N' ÿ : 
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 ('n:  �N¿ o? F'� Ï16  3N'17  § îÎ 3N' × /Ï �þ 87 ï�'  ̄H' Öÿ 1nO G7 ï �N' n/ þ'1 ÿ ½ �̄ïï 7
 Î ÎG ÎF Î' Ï Ö× ÿ Ö3/ ÿ  ÿ H' ÷ ïN ï ? �× /Ï Ç1ï4 .3
ÿ' ÿ ¾ÿ' Ö7N1 3N' v'ÿ' ÿ þ ÎNÿ V' ï 7 ÎF¯Î Öÿ þÏ  N Î Î  ̄Î

 ÎNÿ' Ç1ï4 ÷ ? Ï Þ ÿ' Ö× îÏ Ç1ï4 × ïw ï ß ï v' 

  � F'�35 ÿ ¿ Fn ï ¾N'ÿ' þ ÇN ï × � ¾ï ï Ï Þ ÿ ÿ' ÿ( : þ³{  nN�g ý �  ̄o f( ý³{  �× Ý o   

 ('n:  ~N¿( ÿ(16 ÿ þ ÎNÿ ÿ )6   G7 Þ ÿ Ö¿ ï  � Î Î¯( �' ÷' �ÿ þÏ H'ÿ'2 Ï ÷ ? �ÿ þÏ 3¯31 H'ÿ' �²{ . Ö× /o f( �²{   � 5' n × // n f(
7 H'ÿ' 'ý ÷ ïN ï ? �× /¿ �1 � 3� ï? ï H'ÿ' Öý Ö'N Ö( .3§ � Ï Ö× // ( .3§ � Ç1ï4 ×  nN�g �ï? ÿ 5' Ö× // Ï ÿ î_' ÷ :o ÿ îg'n g¿ G

 ~N¿(15Ö¿ ï  � Î Î¯( �' ï )  Þ ÿ 3  ÇN Þ 5' �ÿ þÏ 3¯31 H'ÿ' �³{  Ö× Ý o f( 

  � F'�36 �ÿ þ¿1 .ÿw îï ÿ ï' 7
 Î ÎG ÎF Î' ÿ ~N¿ ï' ¾ï : 

 ('n:  Ö× îÏ ¾ÿ 1'� ï v'ÿ' ÿ þ ÎNÿ ÿ H' ̄ ï ÿ îÏ ÿ ï' .ÿw îï ï 7
 Î ÎG ÎF Î' ÿ ~N¿ ï' Ö 

  � F'�37  ~N¿ :1   �ÿ ¾ï ÿ4~ Nÿ' ÿ .w 7
 Î ÎG ÎF Î' ÿ   

 ('n:  ~N¿1  w/ ð? ï'ÿ' ¿ ï' ¿ ÿ ÷ Î7( ï H'ÿ' ï' 5' ÇN Ö× /Ï H'ÿ' ï' G7 ÿ þ ÎNÿ ÿ 7
 Î ÎG ÎF Î' ÿ   ÿ H'ÿ' Öÿ þo )f'   ̄ ( f( o 3N' ÿ þ ¿

þí ÿ4~ Nÿ' ÇN ÷ ïN ï ïw ÿ' ï Öo f( o ¿ Öÿ  

  � F'�38 �ÿ î¿ ÷? ï' Î3 Þ ¾7 ÿ Î� 6  6F Î ÎG ÎF¯F' : 

 ('n: N' × o )ÎF¯F'( ®¿(N3îç ¾ ÿ þ ÿ ï' Î3 5' Öÿ î¿ ÿ' Î3 ÷ .? 3N' ÎÞ × ¾7 ÿ Î� 6  6F Î ÎG ÎF¯F'Fo Ö× îÏ .3/ î nN3îç 3:  2�þ(�) + 2ÿ2�(þ) ³ 2�þ�ÿ(þ�) + ÿ2(ý)  
  � F'�39  ~N¿ :1  �ÿ þ¿ ÷? ¾ï H�3 9�  ̄Öÿ ï H'ÿ' 7

 ÎF ÎN V' 7
 Î ÎG ÎF Î' ÿ   

 ('n:  ~N¿1  � ÿ � H'ÿ' ï' 5' ï 7 ÎF¯Î Ö× /Ï H'ÿ' ï' G7 ÿ þ ÎNÿ ÿ H' 3N' × /Ï '¿ 87 ï�'  ̄7
 Î ÎG ÎF Î' ÿ  × îÏ ï × îw' 68gî( ï H' Þ 5' �× îÏ 3N

 Öÿ ¾1 ÿ ÷ Î7( ï H'ÿ' 5' ÇN 3N' 

  � F'�40 �ÿ ¾ï ÎF¯F' 9� 4®¿( ÿ 6  6F Î ÎG ÎF¯F' : 

 ('n:  îç( 6 8 �F¯F' 9� ¿ Ï o � 3� ï Ï n × // ï o ÿ Î� �' . Öÿ 4®¿( � 9� 4®¿( ÿ 6  6F Î ÎG ÎF¯F'Fo Öÿ þo )4®¿(N3:  �2�(�) + ÿ2�(þ) ³ 2��ÿ(þ�)  
  � F'�41 Öý ï' Î3 ¯ 6  6F Î ÎG ÎF¯F' ¾7 ÿ n� :   

 ('n:  Fo Öÿ ß 4®ÿ ¿ ÿ îo �7 ïî( ÿ ¿ ÿ' Î3 ÷ ÎÞ ¾7 ÿ ^� 6  6F Î ÎG ÎF¯F'  2�(�) + ÿþ2(ý) ³ 2�ÿþ(�)  
  � F'�42 ~N¿ :-II  �ÿ þo Þ f( 7

 Î ÎG ÎF Î' ÿ 

 ('n: ~N¿-II   ¿ ÿ ï v'ÿ' N1 1nO ÿ þ ÎNÿ V' 7
 Î ÎG ÎF Î' ÿ )6  6F Î ÎG ¾3' fï'(+2 Fo Öÿ þo x'   ̄  Ö'N .3§: �ý ³ �ý+2 + 2�2  

  � F'�43 �Î1ï ï ÿ ¯ÿ' î¿( ÿ 6  6F Î ÎG ¾3' fï' ï : 

 ('n:   4î¿( ÿ 6  6F Î ÎG ¾3' fï' )�( Î1ï  Öÿ þÏ 

  � F'�44  ~N¿ :17   �× // ï ¾ï n� ï 7
 Î ÎG ÎF Î' ÿ 

 ('n: "  ~N¿ Ö× "g'N Öo �7" ß ¯ "n�17  Ö× // ï ^� �' Þ ÿ' �ÿ þo �7 ÿ ¿ ÿ' Î3 ¾7 ÿ 6  6F Î ÎG 7
 Î ÎG ÎF Î' ÿ 

  � F'�45 �× î¿ &/? ¾ï � 3� ÿ  � ÎG ÎF Î'  N Î Î  ̄Î
 ÎNÿ' 9� ÿ( : 

 ('n: × îÏ .3N7 ï v'ÿ' N1 Þ ÿ Ö¿ ï  � Î Î¯( �' ÷' Ö× Ç1ï4 .3§ îÎ ̄  5' 3N' × �þ 87 ï�'  ̄ÿ(  ïw Ç1ï4 × ï ß G7 N' ï v'ÿ' 1nO ÿ Î/ Ï Þ 5' �
 Ö× ß3 

  � F'�46 Öþ1 þo �× ï .3§  ̄x'   ̄  ÿ ½ �̄ïï : 

 ('n:  Ö× îÏ ?'? ÿ � ~N¿ ÿ 5' � 3� G? 1'� ï .3§ o � f'   ̄  �Þ ÿ 6  6F Î ÎG ~N¿ Ï 

"  þo:  ~N¿1   + 7
 Î ÎG ÎF Î' ÿ1 ÿ þo f( Ö'N .3§ (ÿ Naz) ~N¿ Ö2 + 7

 Î ÎG ÎF Î' ÿ2 ÿ þo f( Ö'N .3§ (ÿ Mg²z) Ö 

  � F'�47 Öþ1 þo �× ï .3§  ̄fï' ÿ ½ �̄ïï : 

 ('n:  ( � 3� G? 1'� ï .3§ � � fï' �Þ ÿ 6  6F Î ÎG Hg18  -  Ö× îÏ ?'? ÿ )� ~N¿ 

"  þo:  ~N¿17   7
 Î ÎG ÎF Î' ÿ-1  ÿ þo f( Ö'N .3§ (ÿ Cl{ ~N¿ Ö16   7

 Î ÎG ÎF Î' ÿ -2  ÿ þo f( Ö'N .3§ ÿ O²{) Ö 

  � F'�48 Öþ¿ /7N ï ÿ N Î Î  ̄Î
 ÎNÿ' 3N' Î Î Î

 Î ÎG' H'ÿ' :   
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 ('n: 

"  Î Î Î
 Î ÎG' H'ÿ' (Electron Affinity): ÿ' ï ÿ' ï' Ï Ö× /Ï n'1 H'ÿ' ï' ÿ þ ÎNÿ ÿ ÿ' ÿ 1'4( ï' . × îÏ .3/ nN 5' n × îg'n ÇN Ï  ï Ö¿ w/ H'

 Ö× Çÿ ¯ ïw 

"  ÿ N Î Î  ̄Î
 ÎNÿ' (Electronegativity):  / ÿ Îï .ÿw ¾NN1 Ö× ïw ï ß G7 N' ï Ö�n ÿ v'ÿ' Ç? ÿ 1nO ÿ Î/  � ÎF ÎNï ï ÿ' w Ï  ÿ ®¿ þ'1 ÷ þ

 Ö× /Ï � 87 ï�' 3�'  ̄H' ¯ï ÿ îÏ ï Þ ÷ �N' ÿ ~N¿ 3N' 

  � F'�49 Hg N1 ï 6  6F Î ÎG N1 ï : - �× ï go Î/ ïî( ï' Þ ÿ 6  6F Î ÎG 

 ('n:  Ö× � ï Ï �� 

" 6  6F Î ÎG N1  Öÿ îo Î/ ¯F Î ÎG ÿ �( 

"  Hg N1 -6  6F Î ÎG Hg ï' 3N' )× îÿ H'ÿ' n( ¾ ï' ÿ Î/ ïî( Öÿ îo Î/  � ÎF ÎNï ÿ �( - Ö× o Hï31 ÿ )× î¿ w/ H'ÿ' n( ¾ 

  � F'�50�ÿ þ¿ 6o Þ ÎÎ3 ï�' ¯ ÿ' ï' ~( :   

 ('n: Î ÿ ¾ÿ' ¾NN1 Ööo Î/  � ÎF ÎNï ¾7 ÿ ÿ' Ö7N1 ÿ V' ÇN . × Ý / ï G� nN 5' ÎÎ3 ï�'  ̄ÿ' ï' Ö× /í ÎÎ3 ï�' ¯ 5' · ¯ Gg Hï31 ÿ î� 

  � F'�51 �× ¾ï ÿ' Ö× îÏ 1'� Ï ï' ï H'ÿ' ÿ þ ÎNÿ ÷ ? ÿ 7
 Î ÎG ÎF Î' �ÿ ~N¿ ï' : 

 ('n: ÿ' ï þ ÎNÿ ÿ 7
 Î ÎG ÎF Î' n n �× // ï1 ð? � 1ï ï � ï�' ï 7

 Î ÎG ÎF Î' . Ö× ß  ̄HNg ̄ �ïï Ï  ÿ ~N¿ � G¯ Î1� Ï ï' 1~ 1n ÇN �× îÏ ÿ ï' ð? ï'
 Ö× Ï� ï ~N¿ ï' ß Öÿ þ/( 

  � F'�52 �× ÎÎ3 ï�' ï 4' ï ÿ Îï Öý  ̄  � ÎG ÎF Î' ¿ 3N' × ÎÎ3 ï�' Ç1ï4 ÷ Ç1ï4  ̄  � ÎG ÎF Î' ¿ : 

 ('n:  Ö× /Ï ï þ'1 ÷ þ/ ÎÎ3 ï�' ÿ Îï Öý 

"  ÎÎ3 ï�' Ç1ï4 ÷ Ç1ï4:   �  � ÎG ÎF Î' ÿ Ï�� (Na)  Ö¯Ï ¯ 

"  ÎÎ3 ï�' ï 4' ï:   �  � ÎG ÎF Î' Î?( Hï3( (Ar)  Ö¯Ï ¯ 

  � F'�53 Öþ/ ïN Ö× ï ÷ Î7N1 3o ï îw' 68gî( ÿ ï � : 

 ('n:  ÿ' � F�Î ï' H'ÿ' ÿ (Mg) f( o ï' n × // ï H'ÿ' ï' . Ö× // gï ÷ (Mgz)   ÿ ÷ ÿ� Ç1ï4 ï v'ÿ' Çog Î/ 7 ÎF¯Î ÿ f( o 5' Ö× // n
Ö× îÏ 3¯31 îg'n Ç1ï4 × Þ ÿ Vï H'ÿ' '7N1 ÷ f( o ï' �Þ 5' Ö× 

  � F'�54 �× 3o Ç1ï4 ÷ ? ï ÿ N Î Î  ̄Î
 ÎNÿ' ÿ  � ÎG ÎF Î' ¿ 3N' × ÿ ï ÷ ? ï îw' 68gî( ÿ  � ÎG ÎF Î' ¿ : 

 ('n: 

"  îw' 68gî( ï ÷ ?: Ïÿ (Cs)  _w ï (Fr)  Ö)G7 þ/ Þ ÿ ½ �̄ïï( × îÏ ï 

"  ÿ N Î Î  ̄Î
 ÎNÿ' Ç1ï4 ÷ ?: Î3Ï (F)  Ö)G7 þ'1 �N' ÿ ½ �̄ïï( × îÏ ï 

  � F'�55  ð�/ ÎÎ3 ï�' ¯ ÝV' 3N' H'3n :88pm   3N'125pm  �× ï' ï Öÿ ÷ Î7( H'ÿ' ÷  � ÎG ÎF Î' ¿ Ö× 

 ('n:  ÝV' (Aluminum) ' 3N1 ÷ 7 ÎF¯Î H'ÿ' ÎNÿ ÿ ÿ' Ö¿ Ö× '¿ ÷ H'3n ÎÎ3 ï�'  ̄5' ¯ï × ï' ï Öÿ ÷ Î7( H'ÿ' ÷  5' �ÿ þÏ Ö¿ ÷ ÿ� ï 3N
 Ö× /Ï H7( gï �' Þ 

  � F'�56 Öþ¿ /7N ï ÎÎ3 ï�' ¾7 ÿ Fo : 

 ('n:  Ï�:   Ö¾Ï Ö¿ ÷ Î/  � ÎF ÎNï ÿ �( ÇN . × /Ï ·  ̄Gg Hï31 ÿ î�Î ÿ ¾ÿ' ÿ ï' N1 ÎÎ3 ï�' Fo:   ög Hï31 ÿ î�Î ÿ ¾ÿ' N1 ÿ n3¯154�ÿ 

 ÎÎ3 ï�' ¯ n3¯ �'ý Ö× 154/2 =  77�ÿ  Ö× 

  � F'�57 Öþ1 þ Î1 �× ï H�3 ¯ 87 ÿ ÿ' ÿ 4Îï : 

 ('n:  H�3:   87 ¯ ÿ' öÏ þ/ þ'1 ÷ þ/ ÿ Îï ï  Ö× // /Ï Î1:   .3§ 'Ï ¿¿ Ï Ö× î/ ®¿ ).3§ îÎ( 1'� ï v�N� ÿ 7 ÎF¯Î ï /Ï � Î� � þ �ÿ Îï Ï ï'
 Ö× // ¿ ÿ' ÷ ? �× ÿ G7 N' ÷ .N Ç1ï4 ï v'ÿ' ÿ þ ÎNÿ 

  � F'�58 �× ï¿ ¾ï 87 ¯ ÿ' ÿ ~N¿ : 

 ('n:  ÿ' ÎNÿ ÷ ïN ï þ ö 5' Ö× // Ï Ç7'  ̄þ H'ÿ' ö ï' ÿ  � ÎG ÎF Î' ö ÷ öÏ þ/ Þ ÷ �N' ÿ ~N¿  ¾¿ 87  ̄ÿ' ÿ þ ÿ ? �ÿ þ/ Ï 3N1 ïw ÷ 7 ÎF¯Î H'
 Ö× // 

  � F'�59 Öþ1 Fo ï' Öþ¿ Ï� ï îw' 68gî( : 

 ('n:  Ï�:  gî( �Ï 3¯31 Þ ÿ Vï � 3� ï ï H'ÿ' ï' ÷ þ ÎNÿ ÿ ÿ' ÿ 1'4( ï' n 3'v ï 4' ï ÇN ï îg'n  Ö× îí îw' 68 Fo 
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: �þ(ý) + 496 ý�/ÿ�þ ³ �þ(ý) + �2  
  � F'�60 �× � ï ÷ 87 ï�' ¯ îw' 68gî( : 

 ('n:   ÿ �( ¯ 87 ï�' 3N' îw' 68gî( 5ï (inverse) Ï ö' îw' 68gî( �¯Ï '¿ � 87 3N' �ïÏ Ç1ï4 Ï ö' îw' 68gî( �¯Ï �þ � 87 ¯ ÿ' Ö× �ÖïÏ ï  

  � F'�61 �× ï H�3 ¯ îw' 68gî( ÿ �N¿ 3N' 4Îï :  ('n: 

"  ÿ Îï:   îw' 68gî( öÏ þ/ þ'1 ÷ þ/®¿   Ö× 

"  ÿ ~N¿:   îw' 68gî( öÏ þ( Þ ÷ �N'ï  Ö× îÏ 

  � F'�62 Öþ¿ /7N ï Î Î Î
 Î ÎG' H'ÿ' ¾7 ÿ Fo ï' :   

 ('n:  Ï�:  Ö× // ï n'1 H'ÿ' ï' ÿ þ ÎNÿ ÿ ÿ' ÿ 1'4( ï' . × îÏ .3/ nN 5' n 3'v ÇN ï îg'n 

   Fo: ý(ý) + �2 ³ ý(ý)                2 ýÿ = 2328         ýýÿýþ            

  � F'�63 �× � ï Hï31 ÿ 87 ÿ ¾ÿ' 3N' Î Î Î
 Î ÎG' H'ÿ' : 

 ('n:   ÿ �(  ̄87 ï�' 3N' Î Î Î
 Î ÎG' H'ÿ' � 3� G? 5ï (inverse)  Ö× ÿ ÷ .N Ç1ï4 ï H'ÿ' Ö'N Ö( 7 ÎF¯Î  ̄H' ¯ï × îÏ Ç1ï4 Î Î Î

 Î ÎG' H'ÿ' ï ¾ÿ' ÿþ Ö× � 

  � F'�64 Öþ¿ Ï� ï ÿ N Î Î  ̄Î
 ÎNÿ' : 

 ('n: ÿ ß ÿ N Î Î  ̄Î
 ÎNÿ' ï ïw � ï ß G7 N' ï Ö�n ÿ v'ÿ' Ç? ÿ 1nO ÿ Î/  � ÎF ÎNï ï ÿ' w Ö 

  � F'�65 Öý H�3  ̄ÿ N Î Î  ̄Î
 ÎNÿ' ÿ ½ �̄ïï : 

 ('n: 

"  ÿ Îï:   ÿ N Î Î  ̄Î
 ÎNÿ' öÏ þ/ þ'1 ÷ þ/®¿   Ö× 

"  ÿ ~N¿:   ÿ N Î Î  ̄Î
 ÎNÿ' öÏ þ( Þ ÷ �N'ï  Ö× îÏ 

  � F'�66 �× ï H�3  ̄Î Î Î
 Î ÎG' H'ÿ' ÿ ¾~N¿ / �× îÏ ï ¾ï Þ ÷ �N' 3o ï Î Î Î

 Î ÎG' H'ÿ' : 
 ('n:   3o ï Î Î Î

 Î ÎG' H'ÿ' öÏ þ( Þ ÷ �N' ÿ ~N¿ï Ö× /Ï n'1 ÿ þ ö ï' 3N1 ÷ 7 ÎF¯Î H'ÿ' g'N Ö( 3N' �× // ¾¿ 87  ̄ÿ' ï × Ï ïN ï 5' Ö× î/ îÏ    ï 7 ÎF¯Î
 Ö× îÏ .3/ îg'n ï Þ 5' �× îÏ ï ÿ � H'ÿ' 5' 

  � F'�67 Öý ¾7 ÿ ¾No 64~ ï ¾ÿ'  N Î Î  ̄Î
 ÎNÿ' ÿ ½ �̄ïï : 

 ('n:   ÿ ½ �̄ïï ÿ'  N Î Î  ̄Î
 ÎNÿ' Ç1ï4 ÷ ? Öï þ'1 �N'   Öÿ þ/ ö� ÿþo:  Î3Ï (F)ÿ( � (O)Î3÷ � (Cl) Ö 

  � F'�68 Öþ¿ � � H�3 ÿ 5' ÿ ½ �̄ïï �× 1'w ï ÷ ÿ¿ ïÿ : 
 ('n:  Ï�:   Öÿ ß ÿ¿ ïÿ  ̄5' ï ïw ï Öo f( o ¿ ÿ H'ÿ' ï  � ÎG ÎF Î' w H�3: 

"  ÿ ~N¿:   ÿ¿ ïÿ öÏ þ( Þ ÷ �N' ï¿   Ö× // Ï H7( gÿ H'ÿ' ÷ þ¿ 87 ¯ï × 

"  ÿ Îï:   ÿ¿ ïÿ öÏ þ/ þ'1 ÷ þ/ï  Ö× // Ï ÿ gÿ H'ÿ' ÷ þ¿ .3§ îÎ 3N' ÖÏ ï 87 ¯ï × /Ï 

  � F'�69 Öþ¿ � � H�3 ÿ 5' ÿ ½ �̄ïï �× 1'w ï ÷ ÿÿ' Î3 îï : 
 ('n:  Ï�:   Ö× ïw ï Ö¿ G� îï ¾7 ÿ 7

 Î ÎG ÎF Î' Ö7N1 ï  � ÎG ÎF Î' w 1'w ÷ ÿÿ' Î3 îï H�3: 

" 6  6F Î ÎG:   G7 ï Þ ÿ ~N¿ ÿÿ' Î3 ï H'®¿   þ'1 ÷ þ/ ÿ Îï 3N' × ï  Ö× îÏ 

"  Hg -6  6F Î ÎG:   G7 ï Þ ÿ ~N¿ ÿÿ' Î3 ï H'ï  ~N¿( þ'1 ÷ þ/ ÿ Îï 3N' × îÏ17   )¯ ®¿   Ö× 

  � F'�70 �ÿ þ¿ �n ï Ö¿ 6o  � ÎG ÎF Î' ï' ¾7 ÿ ÎÎ3 ï�' Ö¿ ÷ ? ÿ Îï 3N' ~N¿ ¿ ~( : 
 ('n:   � Ö¯Ï  ̄  � ÎG ÎF Î' Ö'N Ö/ ö� ÿ Öï þ/ Þ ÷ ? ÿ ½ �̄ïï ÎÎ3 ï�' '¿ ÷ ?  ~N¿1   3N'  Îï7   ï n �ÿ _w (Fr)  Ö× 

  � F'�71 �ÿ ÿ ¿ îï þ ï � ~N¿ ÿ 7
 Î ÎG ÎF Î'  N Î Î  ̄Î

 ÎNÿ' Ç1ï4 ÷ ? 3N' ÿ4~ Nÿ' Ç1ï4 ÷ ? ~( ï : 
 ('n: 

"  ÿ4~ Nÿ' Ç1ï4 ÷ ?:   ~N¿1 Ö)6  6F Î ÎG ÎF¯F'( 

"  N Î Î  ̄Î
 ÎNÿ' Ç1ï4 ÷ ?:   ~N¿17  Ö)^�( 

  � F'�72 Öþ¿ (}'  ̄  � ÎG ÎF Î' Ö'N Î Î Î
 Î ÎG' H'ÿ' Ç1ï4 ÷ ? 3N'  � ÎG ÎF Î' Ö'N îw' 68gî( ï ÷ ? ÷ ÿ Î2 .31 : Li, K, O, F, Cl.  

 ('n: 

"  îw' 68gî( ï ÷ ?:  ÿ�~ (K) ~N¿ Ï Ö1 Îï �4 Ö× ïÿ Ç1ï4 ÷ ? 3N' '¿ ÷ ? ÿ 7
 Î ÎG ÎF Î' ÿ   Î1 3N' × ÿ 
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" Î Î Î
 Î ÎG' H'ÿ' Ç1ï4 ÷ ?:  Î3÷ (Cl)  ~N¿ Ï Ö17  Îï �3  Ö)× îÏ Ç1ï4 þ ÷ Î3Ï Î Î Î

 Î ÎG' H'ÿ' ï Î3÷( Ö× ÿ 

  � F'�73 ï/ ÿ þ¿ ÿ' Î3  � ÎG ÎF Î' N1 ÷ Hï ÿ ½ �̄ïï : (i)  î¿( Î1ï ï' (ii)  �þ î¿( î'Þ ï' 
 ('n: 

" (i)  î¿( Î1ï:   �� 3� ÿ Fo Öÿ( 3N' ¾ ï' Ï�� (Na)   3N' ÿ( (O) ¿ G Na¢O  Öÿ þo 

" (ii)  î¿( î'Þ: Hg ï' -  �� 3� ÿ Fo Öÿ( 3N' ¾ } (S)   3N' ÿ( (O) ¿ G SO¢  Öÿ þo 

  � F'�74 �× ï¿ ¾ï 87 ¯ Îï n ÿ þ¿ o Þ ï ½ �̄ïï Ç . : 
 ('n:   ÿ ½ �̄ïï Ç . ~N¿   n ÿ þ/ Þ ÿ ÿ'  Ö× /Ï Ç7' ¯ þ H'ÿ' ö ï' ÿ Îï ö ÷ ¯ï × ï¿ 87 ¯ 

  � F'�75 Öþ/ ïN ï ('n V' �¯Ï ý' Î3 Ç1ï4 ÷ Ï�� ÿ ï ÿ þ¿ �n ~( ï :   
 ('n:   �� Ï�� (Na) ÿ (Ca)   Ö× ý' Î3 Ç1ï4 ÷ ïN:  ~N¿ Ï�� Ö× îÏ ï ÷ ÎÞ þ'1 ÷ þ/ ÿ Îï ÿÿ' Î3 ïÿ ï �× Þ ÷ Ï�� ÿ ~N¿ ÿ Ç¿'1   3N' × ÿ

 ~N¿ ÿ ý �× /ÿ gÿ H'ÿ' ï' G7 Þ ÿ ÖÏ ¿ ÷'2 Ï�� Öÿ þÿ Öÿ H'ÿ' N1 ÷' 3N' × ÿ   /¿ ÿ' Î3 ÷ Î7( Ç1ï4 Ï Þ 5' �× ï ÷ ÿ îw' 68gî( ÿ ï
 Ö× 

  � F'�76 Öþ¿ /7N ï ÿ¿ ïÿ :   
 ('n: Öÿ ß ÿ¿ ïÿ  ̄5' ï ïw ï Öo f( o ¿ ÿ H'ÿ' ï  � ÎG ÎF Î' w Ö 

  � F'�77 �× � ï Hï31 ÿ ÿ¿ ïÿ 3N' îw' 68gî( :   
 ('n:   Hï31 ÿ H' 5ï (inverse) ÿ' ÷ Î7( Ï ö' ÇN ¯ï ¯Ï Ç1ï4 Ï o' ÿ¿ ïÿ  ̄5' �ïÏ ï î îw' 68gî( ï  � ÎG ÎF Î' ? Ö× � Ö¯ ¯ ÿ H' 

  � F'�78�× 1'w ï ÷ ÿÿ' Î3 îï :   
 ('n:  Ö× ïw ï Ö¿ G� îï ¾7 ÿ 7

 Î ÎG ÎF Î' Ö7N1 ï  � ÎG ÎF Î' w 1'w ÷ ÿÿ' Î3 îï Ö 

  � F'�79 �× ï H�3 ¯ ÿÿ' Î3 îï ÿ 4Îï : 
 ('n:   ÿÿ' Î3 ï 6  6F Î ÎG öÏ þ/ þ'1 ÷ þ/ ÿ Îïï Hg ý �× îÏ -  ~N¿( ÿÿ' Î3 ï 6  6F Î ÎG17   )¯ ®¿   Ö× 

  � F'�80 Öý ÿ ¾~N¿ H�3 ¯ ÿÿ' Î3 îï : 
 ('n: 

"   ~N¿( 6  6F Î ÎG1    3N'2 ):   Þ ÷ �N' ÿÿ' Î3 ®¿  Ö× 

"  Hg -  ~N¿( 6  6F Î ÎG16    3N'17 ):   Þ ÷ �N' ÿÿ' Î3 ï  Ö× îÏ 

  � F'�81 Öý H�3 ÿ ½ �̄ïï  ̄5' 3N' þ¿ /7N ï Î Î8
 Î Î� :   

 ('n:  Ï�:   Öÿ ß Î Î8
 Î Î� ï 5' ï 5g 1nO ÿ ~ î¯' ÿ ö w H�3:   þ'1 ÷ þ/ ÿ Îï Î Î8

 Î Î� �� 3� G? ®¿   3� G? þ Þ ÷ �N' ÿ ~N¿ Ö× îÏ Ç1ï4 ÷ ? ÿ ¿w 3N' ×
  Î Î8

 Î Î� � ®¿  Ö× ï¿ ÷ ÎÞ Ç1ï4 � ï ~ ï�' �5g ï�' ¯ï × 

  (/97
 Î ÎG ÎF Î' 3N' .ÿw ï ~N¿ : 

  � F'�1 ~N¿ Ç . : I  �× // Ï H7( ¾ï �  ̄¾ ÎF¯F' n ÿ þ/ G7 ï Þ ÷ �N' ÿ 

 ('n:  ~N¿ Ç .1 ï ÿ Hï31 ÿ ¾ÿ' ÿ ¾ ÷ ïN ï ×7' ÿ 87 ÿ' Ö× // ï¿ 87 ̄  ÿ' n ÿ þ/ G7 ï Þ ÷ �N' ÿ  ïN ÿ' Ö× î/ îÏ 3N� î3� )Î/ ¯F Î ÎG( .N 
 �' 3N' ÿ î/ îÏ Gw î3� 6  6F Î ÎG 1nO Þ ÿ ~N¿ ÷ Ö× // Ï H7( �¯ 

  � F'�2 �ÿ î¿ ÷? ï' Î3 Þ ¾7 ÿ Î� 6  6F Î ÎG ÎF¯F' : 

 ('n:   o )× ÎF¯F' ï' ï n( ®¿(N3îç ¾ ÿ þ ÿ ï' Î3 5' Öÿ î¿ ï' Î3 ÷ .? × ¾7 ÿ Î� 6  6F Î ÎG ÎF¯F'  þ/ G7 ï Þ ÿ ~N¿ Ö× îÏ .3/ î nN3îç 3N' ×
 Ï�� �÷ Î7( ÿ Þ �× // /Ï ï? ïw ï' Î3 Ï öÏ  Ö× /¿ ÿ' Î3 ¾7 ÿ ÿç1 ÿ�~ 3N' �÷ .?2�þ(�) + 2ÿ2�(þ) ³ 2�þ�ÿ(þ�) + ÿ2(ý) 

  � F'�3 �ÿ î¿ ÷? ï' Î3 Þ ¾7 ÿ Î3÷ 6  6F Î ÎG ÎF¯F' : 

 ('n:   ÿ ~N¿ þ ï' Î3 Ï Öÿ ß 4î'3÷ ¿ ÿ îo 4Î&o ïî( 5ÿ ÿ ¿ G� ¾7 ÿ î Î3÷ 6  6F Î ÎG ÎF¯F' Ö× // /Ï ? ï? öÏ þ/ G7 ï Þ 

 2�(�) + ÿþ2(ý) ³ 2�ÿþ(�)  

  � F'�4Öÿ 1nO ÿ n/ ?g n þ/ Gg  ̄7
 Î ÎG ÎF Î' þ þ w ÿ ½ �̄ïï :   

 ('n: ÿ Ï 7
 Î ÎG ÎF Î' þ Ö'N Ö/ ö� ÿ n/ ?g � .3'? ï31 G?: 


