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Î Î ی •
 Î Îف' H'ÿ' Ç1ï4 ㏒س ㌨س:  Î3䓱ل (Cl)  ~و¿ Ï Ö17  Î첯�3 ی  Ö)× îÏ Ç1ï4 뻴ھ ㏒س Î3䒉ی ل Î Î

 Î Îف' H'ÿ' ï Î3䓱ل( Ö× ÿ 

  � F'㍈73س ï⨧ت 챻ت⫑ ی¿ ÿ' Î3  ٹ ÎG ÎF Î' 1و ㏒س Hꥈک ꧒ک ಡꄐ �̄ï첯ی : (i)  î¿( Î1ï ï' (ii)  �䛺ن î¿( î'챜ی ï' 
 ('n: 

• (i)  î¿( Î1ï:   �� 3㝈ط ꧒ک Fo Ö౟徻( 3و' ಾ븐 ï' Ï�㍈س (Na)   3و' ౟徻( (O) ¿ G Na¢O  Ö챻ت⫑ یo 

• (ii)  î¿( î'챜ی: H䘧ن ï' -  �� 3㝈ط ꧒ک Fo Ö౟徻( 3و' ಾ븐 ౴瑵 (S)   3و' ౟徻( (O) ¿ G SO¢  Ö챻ت⫑ یo 

  � F'㍈74س �ت⊫ ×¿ ¾ï 8㌧س ¯ Î첯ی n 챻ت⫑ ی¿ o ೌ첞 ꥈک ಡꄐ �̄ï첯ی Ç Ⱘج : 
 ('n:   ÿ ಡꄐ �̄ï첯ی Ç Ⱘو~ ج¿   n 챻ت⫑ یⰧج ೌ첞 ÿ ÿ'  Ö× ⨧تÏ Ç㘧ض' ¯ 챸ی H'ÿ' ö ï' ÿ Î첯ی ö 성ہ ꤇کï × ⫥8 ¿ت㌧س ¯ 

  � F'㍈75س Öþ/ ïو ï ('n 䙐ن' �꼧گÏ ൅䗱' Î3 Ç1ï4 ㏒س Ï�㍈س Ꮉ륅 ï 챻ت⫑ ی¿ 䈹قn ~( ï :   
 ('n:   �ഒቻ Ï�㍈س (Na) Ꮉ륅 (Ca)   Ö× ൅䗱' Î3 Ç1ï4 ㏒س ïو~  :و¿ Ï�㍈س Ö× îÏ ꥅک ㏒س Î챜ی þ'1 ㏒س þ⠧ب ÿ Î첯ی 禘ٹÿ' Î3 ïಾ뻳 ï �× ೌ첞 ㏒س Ï�㍈س ÿ ~و¿ Ꮉ륅 Ç¿'1   3و' × ÿ

î( ÿ ïن8䘧ش㐒 'ن䘱جᎹ륅 Ⳍ س㏒ کꥅ ×� '5 یÇ1ï4 Ï 찖 )سÎ㌧ سÿ' Î3 ㏒ ¿ت⨧   ÿ × 'و3 'س㏒ 1و 'H'ÿ ھ뻱ن䛒 پ纑ت⫑ یÖ챻 سÏ�㍈ 2'سÏ ጘᢥ ㏒ن䛒 ک꧒ ی찖 صH'ÿ' ï' G㔱 ھ뻱ن䘧 پ纑ت⨧ ×� Ꮉ륅 ೕ헩 ¿و~ 
 Ö× 

  � F'㍈76س Öþ¿ ⴪ح㘧وض ï ÿ¿ ïಾ뻳 :   
 ('n: Ö챻ی ೓펓 ÿ¿ ïಾ뻳  ̄5' ꥈک ïw ï 䛒نo f( o ¿ 뻱ھ H'ÿ' ï  ٹ ÎG ÎF Î' ㍵س Ö 

  � F'㍈77س �× ౮湻 ï Hï31 ꧒ک ÿ¿ ïಾ뻳 3و' Ⳍج䘱ن' 㐒8ش䘧نî( :   
 ('n:   Hï31 ꧒ک H' 5೮ (inverse) ÿ' ㏒س Î㌧س( 쇌ہ 䛶ن' Çو ꤇کï 꼧گÏ Ç1ï4 쇌ہ o' ÿ¿ ïಾ뻳  ̄5' �ïÏ ꥅک î Ⳍج䘱ن' 㐒8ش䘧نî( ï  ٹ ÎG ÎF Î' ⰳج Ö× ౮湻 Ö꼧گ ꤅ک 뻱ھ H' 

  � F'㍈78س�1 ×'䔱م ï ㏒س 禘ٹÿ' Î3 îï :   
 ('n:  Ö× ïw ï 䛒ن¿ G㥑ع îï ¾㌧س ꧒7 ک

 Î ÎG ÎF Î' Ö㌱1وس ï  ٹ ÎG ÎF Î' ㍵1 س'䔱م ㏒س 禘ٹÿ' Î3 îï Ö 

  � F'㍈79س �× ï Hⵓ3ح ¯ 禘ٹÿ' Î3 îï ÿ 4Î첯ی : 
 ('n:   禘ٹÿ' Î3 ï ز  6F Î ÎG öÏ ⫒تⰧج þ'1 ㏒س þ⠧ب ÿ Î첯یꥅک H䘧ن ೕ헩 �× îÏ -  ~و¿( 禘ٹÿ' Î3 ï ز  6F Î ÎG17   )¯ ⪊ت¿   Ö× 

  � F'㍈80س Ö൵疼 ÿ ¾繈وپ¿ Hⵓ3ح ¯ 禘ٹÿ' Î3 îï : 
 ('n: 

ز )¿و~   •  6F Î ÎG1    32'و ):   ೌ첞 ㏒و� س' 禘ٹÿ' Î3 ⪊ت¿  Ö× 

•  H䘧ز )¿و~  - ن  6F Î ÎG16    317'و ):   ೌ첞 ㏒و� س' 禘ٹÿ' Î3 ꥅک  Ö× îÏ 

  � F'㍈81س Ö൵疼 Hⵓ3ح ÿ ಡꄐ �̄ï첯و3 '5̄  ی' þ¿ ⴪ح㘧وض ï ی Î8
 Î Î� :   

 ('n:  Ï㥛ع:   Ö챻ی ೓펓 ی Î8
 Î Î� ï 5' ꥈ5 کg 1nO ÿ Ⱳج î¯' ꧒ک 㓒ش ㍵س Hⵓ3ح:   þ'1 ㏒س þ⠧ب ÿ Î첯ی ی Î8

 Î Î� �� 3㝈ط G㤧3   ¿ت⪊ ع㝈ط G㤧ع 뻴ھ ೌ첞 ㏒و� س' ÿ ~و¿ Ö× îÏ Ç1ï4 ㏒س ㌨س ÿ ¿䔱و3 م' ×
Î8 ی  

 Î Î� � ⪊ت¿  Ö× ⫥ت¿ ㏒س Î챜ی Ç1ï4 � ï Ⱳج ï礧�5 'ٹg ï礧ٹ' ꤇کï × 

  (⠧97ب
 Î ÎG ÎF Î' 3ت 'وÿ㕶ص ï ~و¿ : 

  � F'㍈و~ 1س¿ Ç Ⱘج : I  �× ⨧تⰧج Ï H㌧س( ¾ï �  ̄ಾ븐 یF¯F' n 챻ت⫑ یⰧج G㜱ط ï ೌ첞 ㏒و� س' ÿ 

 ('n:  ~و¿ Ç Ⱘ1ج ï 㓝ش Hï31 ꧒ک ¾ÿ' ꧒ک ಾ븐 ㏒س ïو ï 䇒ف㘧ض' ÿ 8㌧س ÿ' Ö× ⨧تⰧ8 ¿ت⊫ ج㌧س ̄  ÿ' n 챻ت⫑ یⰧج G㜱ط ï ೌ첞 ㏒و� س' ÿ  ïو ÿ' Ö× îⰧج îÏ 3وĀ 찬ت⩗3ی )䚈ن⠧ب ¯F Î ÎG( ت䉈ق 
 ഒቻ' 3و' 챻ی îⰧج îÏ G䘱ن 찬ز ت⩗3ی  6F Î ÎG 1nO ೌ첞 ÿ ~و¿ ㏒س Ö× ⨧تⰧج Ï H㌧س( �¯ 

  � F'㍈2س �챻ی î¿ 성ہ㠧ظ ഀï' Î3 ೜� ¾㌧س ꧒ک Î縧ز پ  6F Î ÎG یF¯F' : 

 ('n:   o )× یF¯F' ï' ï n( ®¿(3وî섧ہ ಾ븐 ÿ ౖ囤 ꧒ک ഀï' Î3 5' Ö챻ی î¿ ഀï' Î3 ㏒ت س㐯ش 셒ہ ¾㌧س ꧒ک Î縧ز پ  6F Î ÎG یF¯F'  ⫒تⰧج G㜱ط ï ೌ첞 ÿ ~و¿ Ö× îÏ .3⸧خ 쳢ی ⱆ3وجî섧و3 ہ' ×
 Ï�㍈س �㏒س Î㌧س( ÿ ౒勔 �× ⨧تⰧت⨧ جÏ ï㐯ش ïw ഀï' Î3 Ï öÏ  Ö× ⨧ت¿ ÿ' Î3 ¾㌧س ꧒ک ꧒ک䗥1م 챹ی礧ٹ繈و3 پ' �㏒ت س㐯2شąþ(ą) + 2ÿ2Ć(þ) → 2ąþĆÿ(þă) + ÿ2(�) 

  � F'㍈3س �챻ی î¿ 성ہ㠧ظ ഀï' Î3 ೜� ¾㌧س ꧒ک Î3䓱ز ل  6F Î ÎG یF¯F' : 

 ('n:   ÿ ~و¿ 뻴ھ ഀï' Î3 Ï Ö챻ی ೓펓 4î'3䓱ل ഒኧ 챻ی îo 4䚈ؤنധ❬ ïî( 5뻁ھ ꧒ک ¿ G㥑ع ¾㌧س ꧒ک 쳢ی Î3䓱ز ل  6F Î ÎG یF¯F' Ö× ⨧تⰧت⨧ جÏ ? ï㐯ش öÏ ⫒تⰧج G㜱ط ï ೌ첞 

 2Ă(ą) + ÿþ2(�) → 2Ăÿþ(ą)  

  � F'㍈4سÖ챻1 یnO ÿ 䐪لⴧح ?g n þ/ G䘧7̄  ن
 Î ÎG ÎF Î' 챰ی 뻴ھ ㍵س ÿ ಡꄐ �̄ï첯ی :   

 ('n: 챻ی Ï 7
 Î ÎG ÎF Î' 챰ی 䓒و'ل 䛒نⰧج ö縧پ ÿ 䐪لⴧح ?g � 3ت'ⴱح ï31 G㤧ع: 
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1.  Î¿䔱م (Mercury - Hg):  Ö× ಾ븐 ï' 

2.  첋وی⠱ب (Bromine - Br):  Ö× )ⱆجഅԔ( ಾ븐 H䘧ن ï' 

3.  Ïÿ (Cesium - Cs) /  ഒቅ䄱ف (Francium - Fr) /  ඘頸 (Gallium - Ga):  Ö챻ی îⰧج ( ÿ 䐪لⴧح ?g و�' '�빲ھ ㏒3ت س'ⴱح ï31 ꧒ک Öÿ ز  6F Î ÎG Ï 

  � F'㍈5س �× ¾ï H䄱ف 礧ٹ뻎ھ ÿ تÿ㕶ص îï ï 챻ت⫑ ی¿ 성ہ㠧ت کꥈ ظÿ㕶ص ÿ ï' 7
 Î ÎG ÎF Î' G䕑م ꧒و~ ک¿ ï' : 

 ('n: ï' تÿ㕶ص îï Î1ï ï H' ㏒س ïو ï ⰳج �× îÏ ÿ ï' 1'㥙ع ï 䘲ن'ÿ' ÿ 챸ی Îوÿ ꧒7 ک
 Î ÎG ÎF Î' G䕑م ꧒و~ ک¿ ï'  8㌧س ÿ' öÏ ⫒ت( ೌ첞 ㏒و� س' ÿ ~و¿ �Ç⨧ت Ö챻ی îÏ ÿ 

 ÿ بï Î⡙ وï سÿ' Î3 îï ï H' ㏒ٹ禘 )عG㥑 ¿نï 䛒 ش㐯ت( ÿ ھ뻴 ت⩗3ی찬 فH䄱 ) جⰧت⨧ ×Ö ت⩗3ی찬 ¿ت⊫ × 'وî( 3ن8䘧ش㐒 'ن䘱جⳌ ک౰烴 H' Ö× îÏ ꥅ صÿ㕶ت 

  � F'㍈6س Öþ¿ ಊ諭 ꥈو'ت ک㍬س ï Î1 :   

 ('n (þ)     2ă� + 2ÿ2Ć → 2ă�Ćÿ + ÿ2                  (ÿ)              2ąþ + 2ÿ2Ć → 2ąþĆÿ + ÿ2 :  

  � F'㍈7س �ت⪊ ×¿ ¾ï 찬ی ت⩗3ی Î8
 Î Î� ï ¾ÿ' ÿ ~و¿ ï' :   

 ('n: ⪐ت¿ ¾N5 1وg 3و' )Ⱳ8 )ج㌧س  ̄ÿ' n 챻ت⫑ یⰧج G㜱ط ï ೌ첞 ㏒و� س' ÿ ~و¿ Ç Ⱘج Ö× îÏ ⠱ب'⠱ب ꧒ک Ⱳج �Î 䇌5 فg ی Î8
 Î Î�  ⨧تÏ Ç1ï4 � ï 䇒ف㘧ض' ÿ Ⱳج ï礧ٹ' Ç㘧ض' ÿ 5g ï礧ٹ' ï Ö챻ی 

 Ö× îⰧت⪊ ج¿ 찬ی ت⩗3ی Î8
 Î Î� � 3㝈ط 㧌عಊ詴 찖5 ی' �× 

  � F'㍈8س �ت⨧ ×Ï ꥅک ¾ï ÿ ~و¿ G䉬ق  ̄ᎂ苅  ̄ز  6F Î ÎG یF¯F' / �챻ی ¾ï G䘱ن ೌ첞 ꧒ز ¿و~ ک  6F Î ÎG یF¯F' : 

 ('n:  وĀ 䚈ن⠧ب ¯F Î ÎG Hï31 ꧒ک ¾ÿ' ㏒س ïو ï 8㌧س Ö¿ Ö× ⨧تⰧ8 ¿¾ ج㌧س  ̄¾ÿ' ꧒ز ک  6F Î ÎG یF¯F' öÏ ⫒تⰧج G㜱ط ï ೌ첞 ÿ ~و¿  䛒نÿ ꥈک H' 3و' 챻ی îÏ G䘱ز ن  6F Î ÎG Ï ㏒س ïو ï 4䚈ن⠧و3 بĀ Ö× ⨧تⰧج Ï 3
繈پ ¯ Î ÎF Îم ꧒ک H' 찖ی ÿ' �× îÏ 3¯31 î䘧ن'n ꥅک 찖ی ꧒ک Ö챻ت⫑ یⰧت⫑ جÏ ꥅک G㜱ط ï ೌ첞 ÿ ~و¿ 뻴ھ ಟ齹' 

  � F'㍈9س �꿒گ þ¿ 성ہ㠧ظ ഀï' Î3 ೜� ¾㌧س ꧒ک ౟徻( Çو öÏ ೓펐3 �䔯ت کꥈ م䘧نⵓ3ح ꧒ک 禘ٹÿ' Î3 ÿ 7
 Î ÎG ÎF Î' ꧒و~ ک¿ ÿ : 

 ('n:  î¿( ꧒ک ¿ ÿ' Î3 ㏒س Î챜ی 뻴ھ ¾㌧س ꧒ک ౟徻( Çو �'಴등 Ö× ⪊ت¿ G㜱ط ï ೌ첞 ÿ ~و¿ 禘ٹÿ' Î3 ï 7
 Î ÎG ÎF Î' ꧒و~ ک¿ ÿ  꿽و3 1گ' 챹ی礧ٹ繈و3 پ' �㏒س Î챜ی Ï�㍈س �೫( � ÿ Ö꿒گ þo 4

 Ö꿒گ þ¿ ÿ' Î3 ㏒ت س㐯ش 셒7 ہ
 Î ÎG ÎF Î' 

  � F'㍈10س �ت⨧ ×¿ ¯౲牛 ೜� ꥈک ഀï' Î3 ౹禳 �  ن
 8 Î Î 3وجî섧ہ ï 챮ی ï : 

 ('n: ï (Ni) (> � ? 䙊کꥈ 'ن 쳢ی ⱆ3وجî섧و3 ہ' ) Î Î ٹ   ̄Î' Î3( 챮ی Ï Ö× ⨧ت¿ G  ̄㎽اس 7 ک꧒ ب⠧نĀ 4䚈وÏ 3 جⰧت⫑ ی챻 'وï' (adsorb)   3 �'ن䘲شಾ븐 㐒 × 'و3 ط3㝰 ک  
 Î Î Î  ̄Î' Î3 ㏒س 䕽5 م' Ö× ౮滳 ¿

 Ö× ⨧تÏ ÿ~ ;䉈وق ㏒س Î챜ی 䕽م  ̄ ن 
 8 Î  Î 3وجî섧ہ ㏒س ïو ï ⰳج �× îⰧج Ï ꥅک Ⳍج䘱ن' 㐒شÿ' 찖ی ꧒ک ഀï' Î3 

  � F'㍈11س �× îÏ ꥅک ¾ï 禘ٹÿ' Î3 ï ⱆجN섧ہ ÿ ~و¿ : 

 ('n: 8㌧س ¯ ÿ' öÏ ⫒تⰧج G㜱ط ï ೌ첞 ㏒و� س' ÿ ~و¿ Ö× ⨧تÏ � ïw ï 䛒ن¿ wⴧح H'ÿ' 3౻答' ¯ 禘ٹÿ' Î3 ï 䙞نഅԔ  䓒و'ل 䛒ن( ÿ 챸ی Îوÿ ï 7 ÎF¯첎ی ㏒س ïو ï 8㌧س Ö¿ Ö× ⨧تⰧج ¾¿ 
w ï 䛒ن¿ wⴧح H'ÿ' ㏒س ⰳج �× îⰧج Ï ꥅک 㓝ش � H'ÿ' Ö× îⰧج îÏ ꥅک G㜱ط ï ೌ첞 ÿ ~و¿ 禘ٹÿ' Î3 ï H' ㏒س ïو ÿ' Ö× îⰧج Ï ꥅک ï 

  � F'㍈12س �× ï 䚯3ن ¯ 쳢ی Î3䓱و3 ل' Î3䒉ل : 

 ('n: 

•  Î3䒉ل (Fluorine):  Ö× 쳢ی ï 䚯3ن ೂ슞 ï 

•  Î3䓱ل (Chlorine):  Ö× 쳢ی ೂ슘 Î'6 و챷ی( ï 䚯3ن ⡥ب ÿ 

  � F'㍈17: )~ ¿و~  13س   �챻ی þⰧج ï ÿ Ö3⠧ب ꧒ک 챣یN ï 7
 Î ÎG ÎF Î' ꧒ک   

 ('n:  ~17¿و  ÿ' Î3 îݑഇ' 3و  'و Î Î  ̄Î Îوÿ' Ç1ï4 셒ہ Ï Ö챻ز ی  6F Î ÎG H䘧ن )F و Î  ̄ ÎFg ౹禳 � ¾ÿ' 1و( ï礧ٹ' î'� )䙞نഅԔ( 7
 Î ÎG ÎF Î' ꧒ک  ï㐯ش ¯ 䛒نo f( ಆ蘒 ꧒ک ¿ wⴧح H'ÿ' ï' ÿ H' Ö챻ت⫑ یÏ 

 Ö× ⨧تⰧج ï縧پ Hⵓ3ح 

  � F'㍈14س �× ¾ï Ç1ï4 ㏒س Î3䒉و3 ل' Î3䓱ل �'繈پ ï'⡈و3 ب' �'繈پ ¯ Î ÎF Îم  ̄Î�Î( 3و' 첋وی⠱ب : 

 ('n: 챮ی Hï31 ꧒ک 䐲و ل Î  ̄ ÎFg ꧒ک H' ㏒س ï5 و' Ö× ⪊1 ¿ت'㥙ع ï 䘲ن'ÿ' ÿ H' 38 'و㌧س  ̄¾ÿ' öÏ ⫒تⰧج G㜱ط ï ೌ첞 ÿ ~و¿ 쳤ی䉈ق Î و Î  ̄ ÎFg' (van der Waals forces)   Ö챻ی îⰧج îÏ 9౭浾
ഒቻ' 찖5 ی' �챻ی îÏ 9౭浾 Ç1ï4 � ï Î3䓱و3 ل' Î3䒉ل 쳤ی䉈ق Ï ÿ H' ㏒س ïو ï 䛒نÏ Ö¿ 䐲و ل Î  ̄ ÎFg ꧒ک Î�Î( 3و' 첋وی⠱بÖ× îÏ 3¯31 î䘧ن'n Ç1ï4 찖ی ꧒ک 䘖ن⠧و3 'ب' 䛒نÿ  

  � F'㍈15س Ö൵疼 䚯3ن ¯ Î�Î( 3و' 첋وی⠱ب : 

 ('n: 

•  첋وی⠱ب (Bromine):  Ö× ?g ï 䚯3ن Ö3빰ھ fg î㌱س 

•  Î�Î( (Iodine):  Ö× 5뻁ھ ï 䚯3ن Ö¿ 3'ï 

  � F'㍈16س �챻ی ౒刘 ೜� 4®׳അ ಾ븐 :   

 ('n:  ധ❬ ïî( ï n �챻ی ౒刘 4®׳അ ಾ븐 n 챻ت⫑ ی¿ ÿ' Î3 ¾㌧س ꧒ک )ز  6F Î ÎG ¾3' fï' 3ی 'وF¯F' � 3㝈ز )خ⸦7 ط  6F Î ÎG 䙞نഅԔ Ⱘج Ö챻ت⫑ یÏ )祷ٹ㌧4 )س䚈ؤن 
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 Fo: ÿþ(ą) + ÿþ2(�) → ÿþÿþ2(ą) 

  � F'㍈17س Öþ¿ Ï㥛ع ï î' 䛢نÎÎ3 3و' 㐒ش�    : Fo ک꧒ س㌧¾ )ک  

 ('n: 

•  㐒ش�  وÇ م䕽 جÿ ⰳ کîꥈ شH'ÿ' 㓒 ھÖ× î뻱  :(Oxidation) )ک  

•  î' 䛢نÎÎ3 (Reducing Agent):  Ö)× îⰧج Ï 8'�  وÇ شH'ÿ' n 㓒 ھî뻱 × )'و3 خ⹈1 )ک  

•  Fo: ąþ → ąþ+ + Ă2  Ö× î' 䛢نÎÎ3 ï' Ï�㍈و3 س' × îÏ 㐒ش�  Ö '5 مÿ 䕽 سï Ï�㍈ )ک  

  � F'㍈18س Öþ1 Fo ï' 3و' þ¿ Ï㥛ع ï î' 䚯8ن'�    : Î3ش㓯 'و3 )ک  

 ('n: 

•  㓯شÎ3 (Reduction):  Ö× î¿ wⴧح H'ÿ' 㓒ش îꥈک ÿ ⰳج 䕽م Çو 

•  î' 䚯8ن'�  وÇ شH'ÿ' n 㓒 حî¿ wⴧ × )'و3 خ⹈Ï 5ÎÎ3 1 جîⰧ ×(Ö  :(Oxidizing Agent) )ک  

•  Fo: ÿþ2 + 2Ă2 → 2ÿþ2  Ö× î' 䚯8ن'�  Ö '5 مÿ 䕽 لÎ3 ï Î3䓱شîÏ 㓯 × 'و3 لï' Î3䓱 )ک  

  � F'㍈19س Ö൵疼 Hⵓ3ح ¯ G೓펇' G빛ھ ꧒׳®4 کഅ ⱆ3وجî섧ہ : 

 ('n:   G㜱ط ï ೌ첞 ÿ ~و¿ )ïw ï 䛒ن¿ 㐪1'ش⠱ب Ï¿( G೓펇' G빛׳®4 ¯ ھഅ ⱆ3وجî섧ہꥅک   Ï 3وĀ 䚈ن⠧ب Hï31 ꧒ک ⱆجഅԔ 3و' ⱆ3وجî섧ہ ㏒س þ¿ 8㌧س ¯ ÿ' ⱆجഅԔ ï × Ï ïو ï 5' Ö× ⨧تⰧت⨧ جÏ
  Ö× îÏ 3¯31 î䘧ن'n ꥅک 찖ی ꧒ک 䛒ن�n ㏒ت⨧ × 'و3 'سⰧج Hⵓ3ح     ÿ� > ÿÿþ > ÿþĄ > ÿĀ 

  � F'㍈20س �챻ی ౒刘 ೜� 4®׳അ ⱆ3وجî섧ہ / �챻ت⫑ یÏ F౯澓' ೜� ⱆجഅԔ ÿ ഀ� ï ÿ' 9౭浾 :   . 
ÿ2  کĀ ï' n ꧒وHF  Ö× ÿ' 3 سo 4ÿ' 9౭浾  ö'㍈ت⫑ یഅԔ챻ن䙞 ہ3î섧وجⱆ ی쳢 ک꧒ سÿ' Î3 ¾㌧ ¿ ک꧒ ہ3î섧وجഅ ⱆ׳®o 4ت⫑ یÏ Ö챻 ہ3î섧وجഅ ⱆ׳®4 جⰨ پÿ Î縧 حÏ ⵄت⫑ یn 챻 ہ셒  :و')  + �2 → 2ÿ� ¾ï X  × ⱆجഅԔ îꥈک 

  � F'㍈21س �챻ت⫑ ی¿ ÿ' Î3 ೜� ¾㌧س ꧒ک Î縧پ 䙞نഅԔ :   
 ('n: îo ÿ' 3̄䓱3ول®섧و3 ہ' ÿ' 53䓱ل繮پ섧ہ ¿ Ï ⵄح ÿ Î縧پ 쳢ی Î3䓱3 �� ل㝈ط ꧒ک Fo Ö챻ت⫑ ی¿ ÿ' Î3 ¾㌧س ꧒ک Î縧پ 䙞نഅԔ  찖ی ꧒ک 䛒ن¿ ¯縧پ ㏒س 챰کꥈ ?'ی Î縧کꥈ پ Î3䓱1 � لï ï ഀï' Î3 ÿ' Ö× 

 Ö× ⨧تⰧج ï F౯澓' 

  � F'㍈22س �챻ی ¾ï ౲犰 ㏒7 س
 Î ÎG ÎF Î' G㤧7 ع

 Î ÎG ÎF Î' 㐒ش䘲ن'� : 
 ('n: 7

 Î ÎG ÎF Î' 㐒ش䘲ن'� d-¯o) 7
 Î ÎG ÎF Î' G㤧ع (s  3و' p ¯o Î3و䘯ن' ꧒ک H' ꤇کï 챻ت⫑ یÏ ౲犰 ㏒س 'd'   �ÿ 㐒ش� سþ ㌨ نÏ ಊ諭䘧ت⫑ ی챻 'و3 ت⩗3ی찬 ھÏ ×3 빙ت⫑ یÿ' Ö챻 وï س೶ Ï ㏒ )ک  

 Ö챻ت⫑ ی¿ 성ہ㠧ت ظÿ㕶1 صಆ虷 ÿ Ï¿㌱س ̄  Î ÎFا  ധ❬ ഒድ3ؤنo 4䚈ن�ïw ï 䛒 'و3 ک  

  � F'㍈23سÖ൵疼 تÿ㕶3 ص蘧چ 뻴ھ îꥈک ï 7
 Î ÎG ÎF Î' 㐒ش䘲ن'� :   

 ('n: 

1.  Ö챻ی îÏ ⹝3 � خ㝈ط G㤧ع n 챻ز ی  6F Î ÎG G䕑م Ï 

2.  Ö챻ت⫑ یÏ Ç1ï4 셒ہ ಟ齹'繈پ ï'⡈و3 ب' ¯ Î ÎF Îم ꧒ک H' 

3.  Ö챻ت⫑ ی¿ 성ہ㠧ظ ÿ 㐒ش�  ೶ Ï )ک  

4.  Ö챻ت⫑ یÏ ഒድ3 ¿' 4䚈ؤنധ❬ ꧒ک H' 

  � F'㍈24س �1'3 ×¿ ï  ̄H7( ÿ 7'� 8ز � Î  : ہ 
 ('n: H7( ÿ )Î3ï ï ïO'( 7'� 8ز � Î ہ (Iron)   3㝰ط ㎽اس  ¯G ¿ت⨧ ×Ï Ö ن䘧ٹ祗وجⱆ 'و3 ہ3î섧وجÿ ⱆ¾ کꥈ 'ن䙊 ? � <) ¿ ک3o3 ï ഀï' Î3 ꧒ کꥈ ¿ھ븧ت⨧ ×Ö  ک  

  � F'㍈25س �× ï �3䛱ن  ̄Î ÎFا n: O n3')  : ک    ̄ÿ( ¾ÿ Î성4ہ Î'و ೯ ㏒س Ⲍج' Ï Ö× ⨧تⰧج ïï ÿ ಬ걸 �'꿾گ' ꧒ک ¾Î�꼧گ n × Ç( ÿ' ï' �3䛱ن ¯ Î ÎFا N )¿®� ن䘧ٹ祗وجⱆ ک4î¿( ꧒( کꥈ کꥅ  ک  
 Ö× ⫳1ت ¿ Î⡙ب ÿ )Î縧پ �ⱆوج祗ٹ䘧ن �®¿( î'� n3¯ ÿ( ¾ÿ Ç1 H౻筩 

  � F'㍈26س �챻ی þⰧج ï ÿ Ö3⠧ب ꧒7 ک'� ÿ ~( / Ö൵疼 G䘧ن  ̄ 8F Î Îٹ   ̄䓒و'ل 䛒نÏ F౯澓' ÿ 7'� ÿ :   
 ('n: ®¿( î'� ౴瑵 ꥈک ®¿( î'� ౴瑵 ÿ 䓿ل䔱م Ç' ï' ꧒ک 䕽5 م' Ö× Ï㜱ط  ̄䛒نo ÿ' 3̄ÿ � 䛒نೃ쏳 ÿ 7'� ÿ  찖ی ꧒ک 䛒ن¿ Î⡙ب ÿ  ®¿( اا Î Î Î Î Ï쳎وی (V¢O¥)   ㎽اس ط3㝰 ک  

 Ö× ⨧تⰧج ï F౯澓' 

  � F'㍈27س�þ/ G䘧ن ꧒7 ک
 Î7Fا اÎ ÎF ¯ نÏ F౯澓' ÿ �3䛱ن䛒 و'ل䓒 ک      : ک  

 ('n:   ÿ ز  6F Î ÎG 㐒ش䘲ن'� ೶ � 3㝈ط G㤧ع ÿ 4�3䛱ن  ̄Î ÎFا اسîÏ F౯澓' ㎽ یÏ�þ3 (Rhodium)  Ö챻 'وÏ�� � (Palladium) �   3 (Platinum) �ی첿 ک    ط3㝰 ک  

  � F'㍈28س Ö൵疼 F౯澓' ï' ¯ ï : 
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 ('n: ï (Nickel) Ö꤅ک Ⱗج îo )빻ھ ౝ嵊o( Î?3g ï⨧ت⨧ × تⰧج ï F౯澓' ㎽اس ن  ک꧒ مÿ 䕽 ط3㝰 ک  
 8 Î Î Î  کꥈ وï f( ው춨 ہ3î섧وج 

  � F'㍈29س �× ಉ襟 ï  ̄5' Ö× îÏ þ祤ٹ f7اا Î Î Î Î അִ' ÿ ز  6F Î ÎG 㐒ش䘲ن'� : 

 ('n:  ㏒س ïو ï ÿ⸧خ ÿ' Ö챻ی ÿ ¿ 㐪1'ش⠱ؤ بo ï ൄؤ䐖 Ç1ï4 셒ہ ÿ ㏒س ÿ� ز  6F Î ÎG Ï ï × ಉ襟  ̄þ祤ٹ f7اا Î Î Î Î അִ' Ö× ⨧تⰧج ï F౯澓' 찖ی ꧒ک 䛒نo 蘘چ븧9 �ھ౭浾 3و' 䛒نÿ' H4و Î3빏ھ ഒቻ' 

  � F'㍈30س �¾ï 3و' ß蘧چ 䘧نÏ ꥅک ㏒س ㌨س �'繈پ ï'⡈ب ¯ 쳢ی nN ÿ Hꥈک : 

 ('n:  ඘顊 (Helium)   Öß蘧چ 䘧نÏ ꥅک ㏒س ㌨س �'繈پ ï'⡈ب ¯ ïو:  쳤ی䉈ق Î و Î  ̄ ÎFg' 챮و3 یĀ Hï31 ꧒ک ¾ÿ' ꧒ک ¾ÿ nN (van der Waals forces)   ㌨و3 س' 礧ٹ뻎ھ ㏒س ㌨س ÿ' ¯ ඘顊 Ö챻ی îÏ
 5' �× îÏ 3¯31 î䘧ن'n ꥅک 셒ہ 찖ی ꧒ک 䛒ن縧پ ⡈ب䈧ق � ¾n䉈و3 قĀ H' Ö챻ی îÏ 3وĀ ㏒س ㌨س 쳤ی䉈ق Ï ÿ 5' 찖5 ی' �× ൪橫 ㏒س Ö× ꥅک ㏒س ㌨س �'繈پ ï'⡈5 ¯ ب' 찖ی 

  � F'㍈31س Ö൵疼 ¾㌧س ꧒ک 㐒ش᎙饃 ï'ÿ' ÇO3䄧و3 ف' G䘧ن ¯ ¾ÿ nN :   
 ('n:  

× ï ï 첲ی ÿ 3ت� ï ಡꄐ 3ت㕰خ⹈ص ï' ꥈت کgಉ要 Î2 .31 !ًا  :ق   

 G䘧ن  ÇO3䄧ف  㐒ش᎙饃 ï'ÿ' Îوÿ 

 ඘顊 He 1s² 

 H첎ی Ne 2s² 2pv 

 H꽈3گ( Ar 3s² 3pv 

H秆ٹ¿ Kr 4s² 4pv 

  � F'㍈32س �챻ی î¿ 성ہ㠧ظ 禘ٹÿ' Î3 ï ꥅک 셒ہ ¾ï ÿ nN : 
 ('n:  ï' Ï Ö)× ⨧تÏ ಊ諭  ٹ Î Î¯(( 챻ت⫑ یÏ Ö빙3 � ھ㝈ط ಊ諭 챸ی H'ÿ' Îوÿ ꧒ک H' ꤇کï 챻ی îÏ ÿ' Î3 ꥅک 셒ہ ÿ nN  H'ÿ' ㏒س Î㌧س( n Ç Çو 찖5 ی' �× ð? ï'ÿ' ጘᢥ îݑഇ'

 Ö챻ی î¿ ౚ嫽 쇌ہ Ç 3و' 챻ی î Ç �챻1ت⪗ ی 

  � F'㍈33س Öþ¿ î꽈گ 첲ی ï 禘ٹÿ' Î3 ï 챹ی礧ٹ繈پ G㜱ط ï ⱆجN섧ہ :   
 ('n: 빛ھ೿￱' 3و' ï㐯ش 셒ہ ഀï' Î3 Hï31 ꧒ک )ز  6F Î ÎG H䘧ن ÿ' Î3 îݑഇ'( 䙞نഅԔ 3و' )ಾ븐 یF¯F' ÿ' Î3 îݑഇ' ï'( 챹ی礧ٹ繈׳®  پഅ 챹ی礧ٹ繈پ ÿ ౖ囤 ꧒ک ഀï' Î3 5' Ö꼧گÏ )䐧و'ل 䛒3ت خ⸦3. ¿ن'ⴱح( ï

 ÖïÏ .3⸧خ 䘀3ت 'و3 3ون'ⴱح Ç1ï4 셒و3 ہ' 꼧گ 䛺ن )�㌧س( 

  � F'㍈34س �× ㌧س Hꥈک î' 䛢نÎÎ3 Ö× ⨧ت¿ G  ̄� 3㝈ط ꧒ک î' 䚯8ن'®¿( Î3䓱ل �ÿ ഀï' Î3 Î2 ï3䙴ن :   
 ('n: Î3䓱ل ÿ ഀï' Î3 5' (Cl¢)  f( îgو⠱ب (Br{)   �'಴등 Ö× îÏ î' 䛢نÎÎ3 Ç1ت⪗ × و H'ÿ' 㓒ش n Ö× 쇌3ہ 䓒ل H'ÿ' ㏒س îgو⠱ب Ï�㍈س (NaBr)   � 3㝈خ⸦7 ط ï f( îgو⠱ب (Br{) 

 Ö× î' 䛢نÎÎ3 

  � F'㍈35س �1 ×nO ¾ï ÿ 䐪لⴧ5 ح뻁3ت � ھ'ⴱح ï31 ꧒ک Öÿ Î�Î( : 
 ('n:  䐲و ل Î  ̄ ÎFg ꧒ک Î�Î( (I¢) 쳤ی䉈ق Î و Î  ̄ ÎFg' 챮ی Hï31 ꧒ک H' ㏒س ïو ï 8㌧س Ö¿ Ö챻ت⫑ یÏ Î3빏و3 ھ' Ö¿ (van der Waals forces)   îÏ 9౭浾 셒ہ � ï )Î3䓱ل �Î3䒉ل( 䙞نഅԔ Î⠧ب

 Ö챻ی ೓펊3 Ö�n ÿ 䐪لⴧ5 ح뻁3ت � ھ'ⴱح ï31 ꧒ک Öÿ ꥈک 䐲و ل Î  ̄ ÎFg ꧒ک Î�Î( ï 챻ی îÏ 9౭浾 䛶ن' 쳤ی䉈ق Ï Ö챻ی 

  � F'㍈36س �챻1 یnO � 3㝈ط ꧒5 ک뻁و3 ھ' ¾ÿ � 3㝈ط G㤧ز ع  6F Î ÎG H䘧ن ೕ헩 챻5 ی뻁ز ھ  6F Î ÎG G䕑م ೳ䉛ق ¾ï : 
 ('n: 

ز •  6F Î ÎG: ౭浾 H' Ö챻ی ೓펐3 Ö�n ㏒س 㟌ط౭浾 ÿ ꥸک ï 7
 Î ÎF 祷5 ¿ٹ뻁ھ ï' ഒቻ' n 챻ت⫑ یÏ 4䚈ن⠧ب ¯F Î ÎG 9౭浾 Hï31 ꧒ک ¾ÿ' ꧒ز ک  6F Î ÎG  îÏ 3¯31 î䘧ن'n Ç1ï4 셒ہ 찖ی ꧒ک 䛒ن�n ꥈ4 ک䚈ن⠧9 ب

 Ö챻ی îÏ 5뻁ھ Çو 찖5 ی' �× 

ز  •  6F Î ÎG H䘧ن:  챻ی îⰧج î縧پ ÿ ꥸک ï 䐲و ل Î  ̄ ÎFg ï' ï' �秒ٹ뻎ز ھ  6F Î ÎG H䘧ن ? Ç1ï4 ( ÿ O¢, N¢, Cl¢) H䘧ن 虧چ Ö챻ی îÏ ÿ Çو 찖5 ی' �챻ی îÏ 쳤ی䉈ق Î و Î  ̄ ÎFg' 챮و3 یĀ Hï31 ꧒ک 䐲و ل Î  ̄ ÎFg H' Ö
 Ö챻ی îÏ 5뻁ھ Çو 찖5 ی' �챻ی îÏ 9౭浾 � 쳤ی䉈ق Ï ÿ ⱆج 챻ت⫑ یÏ Ö¿ F و Î  ̄ ÎFg ꧒ک )Î�Î( �౴瑵 ÿ( ز  6F Î ÎG 

  � F'㍈37س Öþ¿ Ç4'O ¯ 禘ٹÿ' Î3 ï 첋وی⠱و3 ب' Î3䓱3 � ل㝈ط ꧒ک î' 䚯8ن'®¿( : 
 ('n: Î3䓱و  ل ÿ' Ö× Ç1ï4 ㏒س 첋وی⠱ب ïw ï 䛒ن¿ wⴧح H'ÿ' ï Î3䓱ل ï × ಉ襟  ̄5' Ö× î' 䚯8ن'� کꥈ '5 ک꧒ سï (Br{)   ÿ �㌧ س㏒ ل�Î3䓱 ب⠱وf( îgب⠱وی첋 سÇ1ï4 ㏒ ط㜧ت⪊3 )ک  

n1 ⣒ب ㏒س (displace) f( î'3䓱خ⹈1 ل ꧒ک ¿ (Cl{) 첋وی⠱و3 ب' × îⰧج n (Br¢)  Ö× ⪘کꥈ )4'1 ¿ 1ت 

  � F'㍈ت / 38س섧ہn1و و 찖ی ꧒ک ⴪ح㘧وض ï ('n 䙐ن' �× ÿ' Î3 ꥅک ㏒س ㌨س ÿ ⱆجN섧ہ ㌧س Hꥈو3 ک' × ÿ' Î3 Ç1ï4 ㏒س ㌨ٹ  س ÎG ÎF Î' ㌧س Hꥈک : Öþ  ('n: 

•  ÿ' Î3 Ç1ï4 ㏒س ㌨س:  Î3䒉ل (Fluorine) 

•  ÿ' Î3 ꥅک ㏒س ㌨س:  Î�Î( (Iodine)  ÿا  ï 'ی  

 :وnہ섧ت  •



 

                Page 53 

 

1.  8㌧س ï礧ٹ': × '¿ ÿ'  ̄Î�Î( Ö× ÿ ㏒ت س䉈ق Ç1ï4 ㏒س ㌨کꥈ س H'ÿ' 䓒و'ل 䛒7 )ن ÎF¯첎5̄  ی' 찖5 ی' �× 礧ٹ뻎ھ ㏒س ㌨س ÿ'  ̄Î3䒉ل Ö× 3وĀ 㓝ش ï 5' 찖5 ی' � 

2. 禘و ٹ Î Î  Î  ̄ Î
 Îوÿ': ~و¿ Ö× ⨧ت¿ 성ہ㠧کꥈ ظ 섴خ⹈'ہ ï㐯ش ï 䛒ن¿ wⴧح H'ÿ' ï 5' n �×  ٹ ÎG ÎF Î'  و Î Î  Î  ̄ Î

 Îوÿ' Ç1ï4 ㏒س ㌨س  ̄ಡꄐ �̄ï첯ی Î3䒉ل   G㜱ط ï ೌ첞 ÿ
 Ö× îⰧج îÏ ꥅک 禘و ٹ Î Î  Î  ̄ Î

 Îوÿ' 

  � F'㍈39س Ö൵疼 تÿ㕶3 ص蘧چ 뻴ھ îꥈک ï ز  6F Î ÎG : 
 ('n: 

1.  Ö챻ی îÏ ÿ䘱ن 빒ھ' ï 3ت'ⴱو3 ح' ౬泸 Ï 

2.  Ö챻ی îÏ 3'ï � 3㝈ط G㤧ع Ï 

3.  Ö× ౝ巐 Ⱗج 䐧ل븧ھ� ÿ )⠐ب' ಉ覘( ¾31و蘧و3 چ' )fÿ�( ¾کꥈ ت⨧3و H' 

4. Ö챻ت⫑ یÏ Ç1ï4 ಟ齹'繈پ ï'⡈و3 ب' ¯ Î ÎF Îم ꧒ک H' 

  � F'㍈40س �1 ×'䔱م ï ㏒ی س Î ÎF Î
 Î¯� 3ی 'و ÎF Î Î' ಉ覘 :   

 ('n: 

ز ï وÇ خ⸦ÿ جï ⰳ وï سÖ�ൿ署 ഒቻ' ㏒ س㏒ کꥈ� ¿ ï 1بೂ싶 ¿ ⠧ چ31蘧و¾ ÿ بï Î⡙ جÎF Î Î' ಉ覘 (Malleability):  Ö× ౝ巐 Ⱗ ی  •  6F Î ÎG 

Î ÎF Î ی  •
 Î¯� (Ductility):  Ö× ౝ巐 Ⱗج ï Î⡙ب ÿ ¾ت⨧3و ೂ싶 ¿ ÿ ഒቻ' ㏒س ïو ï ⰳج ÿ⸧خ Çو ï ز  6F Î ÎG 

  � F'㍈41س �챻ت⫑ یÏ Ç1ï4 ¾ï ಟ齹'繈پ ï'⡈و3 ب' ¯ Î ÎF Îم ꧒ز ک  6F Î ÎG : 
 ('n:   9౭浾 셒ہ Hï31 ꧒ک ¾ÿ' ꧒ز ک  6F Î ÎG 4䚈ن⠧ب ¯F Î ÎG  찖ی ÿ' �× îÏ 3¯31 î䘧ن'n î3'ⴱح Ç1ï4 셒ہ 찖ی ꧒ک 䛒ن¿ ï' ㏒س Ö㌱1وس ï' ꥈک ¾ÿ' 3و' 䛒ن�n ꥈ4 ک䚈ن⠧9 ب౭浾 H' Ö챻ت⫑ یÏ  3و' ¯ Î ÎF Îم ꧒ک H'

 Ö챻ت⫑ یÏ Ç1ï4 ಟ齹'繈پ ï'⡈ب 

  � F'㍈42س Ö൵疼 تÿ㕶3 ص蘧چ 뻴ھ îꥈک ï ز  6F Î ÎG H䘧ن : 
 ('n: 

1.  Ö)꧒ئ♹ کï¿ ö'㍈س( 챻ی îÏ ÿ䘱ن 䈵ق䘧ن ï 3ت'ⴱو3 ح' ౬泸 Ï 

2.  Ö)꧒ک Î�Î( ö'㍈س( 쳤یÏ ഒቻ 3'ï Ï 

3.  Öÿ Ⱗج îo ഒቻ þ31蘧چ ï þ3⨧ت ㏒س H' ഒህ �챻ی îÏ Î빙ھ빙ھ Ï 

4. Ö챻ت⫑ یÏ ꥅ3 � ک㝈ط G㤧ع ಟ齹'繈پ ï'⡈و3 ب' ¯ Î ÎF Îم ꧒ک H' 

  � F'㍈43س Öþ/ ïو �ت⨧ ×ç ¾ï ౬泸 ♹ئï¿ :   
 ('n: ¾ï ÿ' ꧒ک n3¯ ÿ ♹ئï¿ (layers) ¯ 성ہ Ö챻ی îÏ 쳤ی䉈و3 قĀ Hï31 ꧒ک ¾ï ï �챻ت⫑ یÏ Ö¿ ㏒س 㟌ط౭浾 ÿ' n 3䘯ن' ꧒ک ï 성ہ Ö챻ت⫑ یÏ Ç㐯ش ð? ÿ ꥸک ï  ï' ¯ ÿ' n3

䓒و'ل 䛒ن¿ ¯ⴱ4'1 ح( 섒ہ' Ö× ⨧تÏ n䈧ق ꧒ک 䛒ن¿ ¯ⴱح Ç'1'4( Hï31 ꧒ک ¾ï H' H'ÿ' (delocalized)  Ö× ÿ䘱ن ¿' ¯ ౬泸 ♹ئï¿ ㏒س ïو ï 䘲ن'ÿ' 

  � F'㍈44س �× ౝ巐 Ⱗج ï 䐴ل縧پ /㜱ط ï ز  6F Î ÎG ꥈز ک  6F Î ÎG H䘧ن ï :   
 ('n: ÿ 䐪لⴧح ï 쳢ی ï 3ؤ�縧و3 '¿ پ' 쳤یÏ ഒቻ 3'ï � 3㝈ط G㤧ع Ï ꤇کï ౝ巐 Ⱗج ï ഒቻ 䐴ل縧پ /㜱ط ï ز  6F Î ÎG ꥈز ک  6F Î ÎG H䘧ن �ഒቻ Öî¿ ഒቻ ೯ ꥈک 䘀3ون ? ï H' Ö챻ی îⰧج î縧پ  

  � F'㍈45س Öþ1 ¾㌧س ꧒ت⪍¾ ک䑠ل ï H' þo 䚵ن ï ز  6F Î ÎG H䘧ن :  ('n: 

• n3¯ (C) 

• ౴瑵 (S) 

• ౟徻( (O) 

• ⱆوج祗ٹ䘧ن (N) 

• Î3䓱ل (Cl) 

  � F'㍈46س Öþ¿ Ç4'O  ̄تÿ㕶ص ꤐک䄲ف ï ز  6F Î ÎG H䘧ز 'و3 ن  6F Î ÎG :   
 ('n:  

ز   6F Î ÎG (Metals)  ز  6F Î ÎG H䘧ن (Non-metals)  ÿ⸧خ 
5뻁ھ    ö'㍈س Î¿䔱م   ꧒ک  쳢ی ï �?g �5뻁ھ  䐪لⴧح 
 3'ï  3'ï 챫ی  (dull)  ï 

  ꧒3ت ک'ⴱو3 ح' ౬泸 ÿ䘱ن 빘ھ'  ÿ䘱ن 䈵ق䘧ن   ö'㍈ئ♹ سï¿  ꧒ک  禘ٹ൵痁䘱ن 
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 ⠐ب' ಉ覘   3و' fÿ�  Î빙ھ빙ھ (Brittle)  ی Î ÎF Î
 Î¯� / ی ÎF Î Î' ಉ覘 

  � 3㝈ط G㤧ع Ç1ï4   � 3㝈ط G㤧ع ꥅک  �'繈پ ¯ Î ÎF Îم 
  � 3㝈ط G㤧ع Ç1ï4   � 3㝈ط G㤧ع ꥅی  ک Î8

 Î Î� 
  � F'㍈1: ¿و~  47س   �ت⨧ ×Ⱗج ï ¾ï "ز  6F Î ÎG یF¯F'" ꥈ7 ک

 Î ÎG ÎF Î' ꧒ک 
 ('n: ೓펓 8 ز �F¯F' ഒኧ �챻ت⫑ یo 4®¿(3وî섧ہ ÿ~ ⵄح ꧒ک ¿ ÿ' Î3 ¾㌧س ꧒ک Î縧پ Ï ꤇کï × ⨧تⰧج ï 찖ز" '5 ی  6F Î ÎG یF¯F'" ഒቻ' Ö챻ی  

  � F'㍈48س�× ರ끫 ÿ ï ÿ Ö3⠧ب ꧒ک 䈪ق㜧ط 䚯8ن'�    : അԔن䙞 ک꧒ �سÎG7 ÎF Î ٹ  ï' Î3ഀ سï ㏒ م䔱'1 ×� '5 سï H' ㏒ )ک  
 ('n:  n1 ⣒ب ㏒س Fಉ襵 ꧒ک �㌧س ꧒کꥈ '5 ک ⱆجഅԔ ÿ' Î3 ꥅک ㏒س 䙐ن' ⱆجഅԔ ÿ' Î3 Ç1ï4 ï' ÿ ⰳت⨧ × جÏ Çو ഀï' Î3  ٹ ÎG7 ÎF Î1ت⪗ �س ¿ n1 ⣒کꥈ ب f( îgو⠱ب Î3䓱3 �� ل㝈ط ꧒ک Fo Ö× ⫳1ت ¿
  Ö×ÿþ2(þă) + 2ąþþĄ(þă) → 2ąþÿþ(þă) + þĄ2(�)  ೌ첞 ㏒و� س' ÿ ~و¿ 䈪ق㜧ط Ï 3ت⨧ ×� 'وÏ î' 䚯8ن'� Ö '5 سഅԔ ÿ' Î3 Ç1ï4 ï × ರ끫 ÿ Ï ㏒جÇ1ï4 ⱆ ط㜧ت⪊3 )ک  

 Ö× îÏ ꥅک 

  � F'㍈49س Öþ/ G䘧ن ꧒س8 ز ک Î7'� ÿ 3蘧چ 䓒و'ل 䛒ن¿ F౯澓' ꥈز ک  6F Î ÎG 㐒ش䘲ن'� : 
 ('n: 

1.  ÖF౯澓'  ̄H7( ÿ )Î3ï ï ïO'( 7'� 8ز � Î ہ 

2.  ÖF౯澓'  ̄®¿( اا Î Î  Î Î Ï쳎وی ÿ )Î3ï ï ÿ' ̄ 3ÿ( 7'� ÿ 

3.  ÖF౯澓'  ̄4�3䛱ن ̄  Î ÎFا  گÿ ¾Î�꼧 ک  

4.  ÖF౯澓'  ̄ï ÿ ) ن 
 8 Î Î Î  Î3ï ï Î?3g )یï 챮 ہ3î섧وج 

  � F'㍈50س �1 ×'䔱م ï ㏒س ÿ⸧خ ï "ÿ 㐒ش� ز ೶" ï )ک    6F Î ÎG 㐒ش䘲ن'� : 
 ('n: 챻ی ÿ o f( o ꧒ک ㎇س Ç1ï4 ㏒س ï' ¿ 뻱ھ H'ÿ' ÿ 1'㥙ع ౲犰 ÿ 4䚈ؤنധ❬ ౲犰 ز  6F Î ÎG 㐒ش䘲ن'� ï × Ï 1'䔱م ㏒5 س'+ H7( �� 3㝈ط ꧒ک Fo Ö2 (Fe²z) + 33'و (Fe³z)   㐒ش� 1وN¾ )ک  

 Ö× ⨧ت¿ 성ہ㠧ظ ÿ 

  � F'㍈51س�× ¾ï ÿ' Î3 챫ی Ï 1nو⠧ب ꧒ک 䛒نÏ ౲犰 ㏒س ¾ÿ nN Ö㌱1وس 챸ی Îوÿ ¯ ඘顊 :   
 ('n:   챸ی Ï ÿ ï1nO ï 䘲ن'ÿ' 1و 찖5 ی' �× 챸ی ⴯و3 و'ح' ÿ ¯ 5' Ï ꤇کÎ Ö챻ت⫑ یÏ H'ÿ' 1و ÿ 챸ی Îوÿ ꧒ک ඘顊  îݑഇ' ï' Ï ㏒س ïو ï 챸ی ಊ諭 Ö)ಊ諭 ൊ䪽ت⨧ × )�وÏ '빙3 � ھ㝈ط ಊ諭

N Î㌱1وس 뻴ھ ඘顊 ㏒س ïو ï ⰳج �× ð? ï'ÿ' ጘᢥ Ö× ÿ' Î3 챫ی /㜱ط ï ¾ÿ n 

  � F'㍈52س Î빙ھ빙ز ھ  6F Î ÎG H䘧ن : (brittle)  �챻ی îÏ ¾ï 
 ('n: ౺究 ï 쳤ی䉈و3 قĀ 1nO Hï31 ꧒ک 䐲و ل Î  ̄ ÎFg ï ¾ÿ' ꧒ک H' ㏒س 䘖ؤ �'ن⠧1ب ï 䛒نï (㘱ض � H' ꤇کï 챻ی îÏ Î빙ھ빙ز ھ  6F Î ÎG H䘧ن  ೶ ï ¾ÿ' ÿ H' �ꥬک⠱ب ꧒ز ک  6F Î ÎG Ö챻ت⫑ یⰧ4 �� ج䚈ن⠧ٹ  ب ÎF Î7 کꥈو

ഄЖ� ÿ ¾31و蘧چ Çو ㏒س ïو ï ⰳج �ÿ ഒቻ ಱ넂 � Ö㌱1وس ï'Ö챻ی îⰧج �� öⱏج ï  

  (⠧10ب ï îïⵈحg : 
  � F'㍈32'ت 1س ÿ 㙨ض : (Particulate Matter)  �× ⨧تÏ ೜� .'?' ¯ 

 ('n:  �)× îÏ '청و3 3'¿ ی' ¾'þ1 ㏒س ⰳج( n ಊ諭䘧ن ¯ þï' ౹禳 � n3¯ ÿ ⱆت⨧ ×� جÏ ㏒32'ت ¯ '?'. ئ♵ 32'? س ÿ 㙨ضF繈پ ꧒1و¾ ک繈پ �H䄧ف㝈ط ꧒1 ک¿ (pollens)  .3⸧خ ㏒س 䕽م ÿ 3و' �
 Ö챻ی G㐧32'ت ش ꧒4 ک䚈ؤنധ❬ î븧1ھ 䓒و'ل 䛒نÏ 

  � F'㍈2س  �× Î성4ہ Ç1ï4 쳢ی ÿ Hꥈک :CO¢  ï CO �   
 ('n:  ®¿( NO n3¯ (CO)  ®¿( î'� n3¯ (CO¢) Ö× Î성4ہ Ç1ï4 ൵畻 ㏒س CO   ¿ ⩳کꥈ ت ïw ï 䛒نÿ ౟徻( ¯ ¾� ౲犰 ꧒ک � ¿ ¿ ㏒س 㟌ط౭浾 ¾㌧س ꧒ک nïആؔ 1nO ÿ H⹈خ

 Ö× ÿ Ï 䈹ت و'قO 3و' ന⠄ ㏒س ⰳ1ت⪗ ×� ج 

  � F'㍈3س × ഑ᅰ /㜱ط ¿ 찖ی Ö3ç î䘧ن'n ï 'Ï : 
�   ('n: î䘧ن'n ï 'Ï (Wind Energy) ï/ 䑸ل䈧ق ï' ¯ î䘧ن'n (renewable)   ㏒5 س' ꤇کï × ?1و Fⵈحg Ï㜱ط Ï Ö× ౝ巐 Ⱗج ï F౯澓' 찖ی ꧒ک 䛒ن¿ '청ی ౬泸 ㏒1 س䔯م ï x⠧ب� 䚈ون ㏒س' Ö× 㦍32ع

 ÖîÏ ഒቻ '청ی ï1N( îꥈک 

  � F'㍈4س Öþ¿ Ï㥛ع ï Î፧朰 îïⵈحg :   
 ('n: 'و 䛒نÏ � ¾3و'䘯نⰧج 챫3و¾ 'و3 ی'䘯نⰧج ㏒س ïو ï H' 3و' �ï1N( ï ㎇س Î㌱و3 1وس' ÿ 1nO ÿ Fⵈحg ÿ ⰳ0 ج㐧ش Çو ï ï Î፧朰 îïⵈحg �× ⨧تⰧج ï 㤅ع㝬ث⬱'ت ¯ ط' 㙶ض 䓒ل (Environmental 

Chemistry)  Ö× î೭ 


