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  � F'㍈55س �× îⰧج ï /㜱ط ¿ ïog ï 1㤯ع ಆ蘒 ÿ Îw⠧ب ï þꤱک ⴪ح㘧وض : 

 ('n:   ٹ Î ÎG Îل ÎG¯ 4�" � 3� G㤧4 ع�഑ᅯ 찖ی ꧒ک ïog ï 1'㤯ع' ಆ蘒 ÿ Îw⠧ب" (Two's Complement) 챻ی ⵄح'䔱م Î2 .31 ꧒5 ک' Ö챻ت⫑ یꤱک F౯澓' Ï㜱ط ¯: 

1.  Ö× îⰧج ï ïog Îw⠧ب ï 1㤯ع o ÿ ㏒س ㌨س 

" ೓펓 یÖ챻  0کꥈ   ÿ1 'و3  1کꥈ   0ھGo 뺯 ٹ祛 کꥈ 'لï1 䑹 جⰧت⨧ × ) .2  ÿ بï Î⡙ جⰧت⨧ ×(Ö 'س㏒ "ون ¯ÎG لÎ ÎG Î ٹ 

3.  ÿ ౖ囤 �ÿ ?(1  Ö× ⨧تꤱک ïog ಆ蘒 ï 1㤯5 ع' � Îw⠧ب 䐧و'ل 䛒نÏ wⴧح Ö× ⨧تⰧج ï1 ꤱک 䕥م 

  � F'㍈56س ꧿ک( : (ASCII)  �× ï ౺穱 Î1೴  ̄೿￮' 䚯ن�ï'   

 ('n: ꧿ک( (ASCII) ت䔧مಉ要 ಋ诶 Hï31 ꧒ت ک䐧ل( ಥꗜ� 꿽4 'و3 1گ�഑ᅯ ౺穱 Î1೴ ¯ ೿￮' 䚯ن�ï' (text information)   31 'و㤯ع �G@ 성ہ Ï Ö× 䘧نꤱک Ç'x Ï㜱ط Î3഑ᅠ ï' 찖ی ꧒ک 䓒1ل/ ꧒ک
 Ö೿｣ ꤱک 䑟ل'O ㏒س 䊞ق㜱1 ط౾繑' n䈧ق ¾㌧س ꧒ک Ö㌱1وس ï' � ౲犰 ï⨧ت⨧ × تꤱک 찶ی䅲کꥈ� ف Î1㤯1 عಆ虷 ï' ꥈک o䑠ل 

  � F'㍈57س ꧿ک( : (ASCII)  Öþꤱک ⴪ح㘧وض ï Hx Hï31 ꧒ک �೯Î 3و' 

 ('n: × ¯ 1'㥙ع ï G3 'و3 @و¯ Ç7'1 ꧒ک H' Hx Î1೴ Hï31 ꧒ک �೯Î 3و' ꧿ک(: 

•  ꧿ک( (ASCII):  Ï7 - G㔱و3 ص' × 䚯ن�ï' ⡹128ب   Ö× ÿ ꤱک ïog ï )ت䔧م䑠1 'و3 ل'㤯ع' �Gو@ Îþ꽷3 � 'گ� Î1೴( Gو@ 

•  �೯Î (Unicode): ౝ巐 ꤱک ïog ï Gو@ Ç1ï4 ㏒س ഑ᆊ ï' Ï Ö× 䘧نꤱک G㐧کꥈ ش Gو@ Go ꧒ک ¾N⠧4ب Go ï ï1 ౺穱 ¯ ⰳ3 × ج഑ᅠ 䔐م㤧ع ï' Ïÿ ÿ3䄧ف 䚯ن�ï' ౲犰 3و' ×  

UTF-8  3و' UTF-16  Ö× ⨧تꤱک F౯澓' ¯ 

  � F'㍈58س �× oഄ҂ /㜱کꥈ ¿ ط Gو@ ꧒ک ¾N⠧4ب ౲犰 �೯Î : 

 ('n: 㥗ع ꧒5 ک' Ö× oഄ҂ ꥈک Gو@ ꧒ک ¾N⠧4ب ౲犰 ꧒کꤱک 찶ی䅲ف )3䈯ق Î1㤯ع( �'繈1 کꥈ� پಆ虷 ï' ꥈک G@ 성ہ ꧒ک H⠧4ب 성ہ �೯Î UTF-8  �UTF-16ï � UTF-32   F౯澓' ¯ ÿ3䄧ف 䚯ن�ï' ÿ
N⠧4ب 꿽و3 1گ' ೌ처 �î? 13و�' ï × ⨧تo ಈ衤 ꥈت ک⠧5 ب' Ï㜱ط Ï Ö× ⨧تⰧج ï Î⡙ب ÿ Îw⠧کꥈ ب ಟ齹'繈کꥈ� پ H' öÏ ⫒تꤱک Ö꤅ک Ⱗج ï Ā'� 3و' 성ہ㠧ظ ㏒س 䊞ق㜱31? ط ꧒1 ک㙑ض ㍵س ೴ ꥈک Gو@ ꧒ک ¾ 

 Î  �3ⲩج䐧ل ಥꗜ� :    䙔ن'  f'þ� 

  � F'㍈1س �ت⨧ ×Ï ï � ಥꗜ� : 

 ('n:  ഒህ �¾㍈س䛰ن Îw⠧ت ب䔧مಉ要 Ï Ö× ⨧تꤱک G¯ � ت䔧مಉ要 ಥꗜ� n × � 䚩ن'൅䔞' ÿ' ï' � ಥꗜ�0   31'و   ï � ಥꗜ� ت䐧ل( 䚩ن'൅䔞' ïⰯج 꿽و3 1گ' �഑ᅯ �ÿ و¯F Î  ̄Ö챻ی îÏ ÿ ꥸک ï
 Ö챻ی þo 

  � F'㍈2س Öþꤱک Hï ¾㌧س ꧒ک Fo ꥈک ౹秳 ¯N ï' : 

 ('n: ' 3䈯ق 뻴ھ îꥈ3 ک䘯ن' ꧒ک ⴯ح ï Î1 ï' Ï Ö× ⨧تÏ Î⡙ب ㏒س 䊞ق㜱3 ط'䔉و3 م' ౦曍 ¾㌧س ꧒ک 䈪وق n × ౹秳 ÿ' ï' ౹秳 ¯N ï'  ï31 ¯ � �þø ï 4'و( Îw' �� 3� ꧒ک Fo Ö× ౝ巐 ꤱ3 کï
 Ö챻ی ೳ ¯N ï' þø ï ÎÎ3 33ت� 'و'@ 

  � F'㍈3س Öþꤱک Hï ¾㌧س ꧒ک Fo ꥈک ౹秳 ಥꗜ� :   

 ('n:  :챻ی îÏ þ3䈯ق ಋ讯 1و G㔱ص ï ⰳج × ౹秳 ÿ' ï' ౹秳 ಥꗜ�0  311'وⱶج ೑턅 ⨧تÏ ഒቻ ౦曍 ౹秳 Ï Ö (discrete)   Fo Ö× ⨧تÏ F౯澓' ÿ � 䘨ن഑ᅯ 3و' ꥹک'൅䔞' ಥꗜ� Ï Ö× ⨧تÏ
 Ö× ౹秳 ಥꗜ� ï' ÿ� Îw⠧1 بnO ÿ �഑ᅯ �� 3� ꧒ک 

  � F'㍈4س: ADC  �× ಉ襟 ï ¯ 

 ('n: ADC   ಉ襟 ¯Analog to Digital Conversion ( ೳ ಥꗜ� ꥈک )و'4( ÿ( ೳ ¯N ï' ÿ ⰳج × 䕽م ÿ' ï' Ï Ö× )Î⡙ب ಥꗜ� ㏒س ¯N ï'(0   31'و  ï⨧ت⨧ × تⰧج ï Î⡙ب ÿ )
Ö೿｣ ꤱک î'33و¯ � H' ت䐧ل( ಥꗜ� ÿ �഑ᅯ 

  � F'㍈5س: DAC �× 1'䔱م ï ï ~( ㏒س   
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 ('n: DAC   1'䔱م ㏒سDigital to Analog Conversion w' ï⨧ت⨧ × تⰧج ï Î⡙ب ÿ ೳ ¯N ï' 縳کꥈ و'پ ೳ ಥꗜ� ÿ ⰳج × 䕽م ÿ' ï' Ï Ö× )Î⡙ب ¯N ï' ㏒س ಥꗜ�(  ÿ ഒቻ' H
Ö౹祭 4'و( 㦞32ع ꧒ک ധ✰' � 3� ꧒ک Fo �೿｣ 

  � F'㍈6س: ADC  3و' DAC  �챻ی Î3و㘱ض ¾ï 

 ('n: ADC  3و' DAC ¯ 㟺3'ط Hï31 ꧒ک ï1 ಥꗜ� ï �഑ᅯ 3و' )3ت'@ ï31 �4'و( ÿ( ೳ ̄ N ï' ꧒ک ï1 ಄蓅 Ï ïï 챻ی Î3و㘱ض 찖5 ی'  Ö챻ت⫑ یꤱک G¯ ADC  ت䔧مಉ要 ï ï1 ಄蓅 Ç 㦞32ع ꧒ک
 'ٹî3祻 'و3 ?ی챷 ک꧒ ی찖 ن䘧گ꼲ی찱 یÖ챻 ک꧒ 32ع�഑ᅯ 㦞 س㏒ حÏ wⴧن䛒 و'لo 䓒ئ☬ کꥈ Ç ق䈧لÇ 䑸 کÿ( ꥸ )و'ï 4 ص㕲یÿ )찱 حwⴧ کÿ ꤱ یï ÿ� Ï Ö챻 �وDAC  �ÿ کꥈ n'1 ÿ �഑ᅯ کÿ ꤱ ی�챻 'و3 

  � F'㍈7س �× ï ⲩج䐧ل ಥꗜ� :   

 ('n:  ഒህ �1'㤯ع' Îw⠧ب 찖ی ꧒ک 䛒نꤱک î'33و¯ � H' 3و' ïog ï ت䔧مಉ要 ÿ 5' Ö× 1೴ ï � ಥꗜ� ⲩج䐧ل ಥꗜ�0   3ت⫑  1'وꤱک F౯澓' ¯ ¾3و䈯ق Îw⠧ب H' 秜ٹ㌱س ⲩج䐧ل ಥꗜ� Ö× G㐧ش F౯澓' ¯ �
 Ö챻1ت⪞ ی GⱭج' 㐒ش�( ౲犰 öÏ 

  � F'㍈8س �ت⨧ ×Ⱗج ï 성ہ㠧ظ ÿ ÿ ꥹک㌱س ಥꗜ� ꥈک ÿ Îw⠧ب :   

 ('n: ( ¾⪌تⴧح Îw⠧1و ب ÿ ꥹک㌱س ಥꗜ�0  31'و ౒勔( ഐႥوو ౮湳 ï' �� 3� ⪘3و'ت Ö× ⨧تⰧج ï 성ہ㠧ظ ㏒س ¾� ï ഐႥوو ౲犰 ꥈک )5  ' Îw⠧ب )䑹1وول ౒勔( ഐႥوو ̄  ï' ೕ헩 �× ⨧تꤱک 성ہ㠧0' کꥈ ظ ' Îw⠧ب )䑹0وول  '
Î ⲩج䐧کꥈ "ل ¾� ï ഐႥوو H' Ö× ⨧تꤱک 성ہ㠧کꥈ ظ Ö× ⨧تⰧج ï "䐲ل 

  � F'㍈9س �ت⨧ ×Ï ï '౬汝' Î⡈ب :   

 ('n:  س ഒህ �¾3و䈯1و ق Ï Ö× ౮滀 ㏒س (㍔س ï䑠و3 ل' 䙼ن n × 0㐧ش ï' ï þï3 '౬汝' Î⡈ب (True) �빴و3 ھ' (False)   � 3� G㤧ع ഒኧ �× ⨧تꤱک F౯澓' ¯1  30'و    ಥꗜ� Ï Ö× ⨧تⰧج ï 성ہ㠧ظ ㏒س
 Ö× 1೴ ï f'þ� 3و' Ï@ ꧒ک 秜ٹ㌱س 

  � F'㍈10س Öþ1 Fo 3و' þꤱک Hï ꥈک 㐒شÿ' Î⡈ب : 

 ('n: ت'೶ Îw⠧ب n × Hï î'౬汝' ï' 㐒شÿ' Î⡈ب (variables) 㐒ش�( ಈ衈 3و' (logical operations)  㐒شÿ' Ï Ö× ⨧تꤱک 성ہ㠧کꥈ ظ � Hï31 ꧒ک AND �OR 3و' � NOT   ÿ
  Ö챻ت⫑ یⰧج öo öÏ ⫒تꤱک F౯澓' ¯ 㐒ش�( Fo: F(A, B) = A . B 繹ؤ� پ( ï × ⨧تꤱک 성ہ㠧ظ 㐒شÿ' Ï F   䈪1'5 وق 繹پ H' ¾N1و Ⱘج 꼧گÏ A  3و' B   3䈯ق ï1  ÖÏ 

  � F'㍈11س: AND  �× ⨧تꤱک G  ̄ÿ 㐒ش�( 

 ('n: AND ' 繹ؤ� پ( ¯ ⰳج × 㐒ش�( ಈ衈 ï' 㐒1)�ش' (True) ' 禱ٹ H' Go ꧒5 ک' Ⱘت⨧ × جÏ ÿ 3ت㕈ص ÿ' G㔱1ص' (True) ' 繹پ H' 뻴ھ ï' îꥈک 꼱گ' Ö¾Ï0' (False)   繹ت⩈ )ؤ� پ Ï
'0' (False)  Ö꼧گÏ 

  � F'㍈12س: OR  �× ⨧تꤱک G  ̄ÿ 㐒ش�( 

 ('n: OR ' 繹ؤ� پ( ¯ ⰳج × 㐒ش�( ಈ衈 ï' 㐒1)�ش' (True) ' 繹پ H' ï' ̄  4' ̄  ¯ 5' Ⱘت⨧ × جÏ ÿ 3ت㕈1'5 ص' (True) ' 繹5 ¯ )ؤ� پ' ÖÏ0' (False)   × ⨧تÏ ÿ 3ت㕈ص ÿ' G㔱ص
' 禱ٹ H' Go ꧒5 ک' Ⱘ0ج' (False)  Ö¾Ï 

  � F'㍈13س: NOT �× ⨧تꤱک G  ̄ÿ 㐒ش�(   

 ('n: NOT ' 繹پ H' 꼱گ' Ö× ï1 䑹3 کꥈ 'ل䈯ق ï 5' 3و' × ï 繹پ H' ï' G㔱ص n × 㐒ش�( ಈ衈 ï' 㐒1)�ش' (True) ' 繹0× ت⩈ )ؤ� پ' (False) ' 繹پ H' 꼱و3 'گ' �꼧گÏ0' (False)   ت⩈ )ؤ� ×
' 繹1پ' (True)  Ö꼧گÏ 

  � F'㍈14س �ت⨧ ×Ï ï ÿ ¾و� : 

 ('n: ÿ ¾و� (Truth Table)  G  ̄꧒ک ꥹک㌱س Ï Ö× ⨧تꤱک 성ہ㠧کꥈ ظ 繹ؤ� پ( ꧒5 ک' 찖ی ꧒ک 禱ٹ H' ಋ讯 Go ꧒ک ÿ Î⡈ب ï 㐒ش�( ಈ衈 ㍵س n × ⨧تÏ FوⰯج ï'  ï 5' 3و' እꗕ ꥈک 䊞ق㜱ط ꧒ک 䛒نꤱک
 Ö× ഑ᅰ ï 찖ی ꧒ک 䛒نꤱک 챂ی㕙ص 
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  � F'㍈15س �ت⨧ ×Ⱗج ï ÿ ÿ ¯ 1'㥙ع ï ÿಊ詴 ꧒ک 繹پ H' 찖ی ꧒ک ÿ ¾و� : 

 ('n:  .'�' ಋ讯 ꧒ک 繹پ H' ÿ ÿ ¾و� (combinations)   ÇO3䄧ف ÿ ¯ 1'㥙ع ï2ⁿ ¾ï �× ⨧تⰧج ï ㏒س 'n' ت'೶ 繹پ H' (variables)  꼱3 �� 'گ� ꧒ک Fo Ö× 1'㥙ع ï2 ت'೶ (A, 

B)   ⩈ت �챻4=   2²ی   꼱گ' Ö꿒گ ¾Ï .'�' ಋ讯3   ⩈ت �챻ت ی'೶2³  =8   Ö꿒گ ¾Ï .'�' ಋ讯 

  � F'㍈16س �챻ی ï ÿ ഐ၊' ï ÿ Î⡈ب ÿ �഑ᅯ : 

 ('n: 챻ی Ï ÿ ഐ၊' Ç' 䚵ن Ö× 챬وی ï F౯澓' ¯ ÿ Î⡈ب ÿ �഑ᅯ: 

1.  㐒ش�( î㍔س (Arithmetic Operations): 3䘯ن' ꧒ک Î þ ÿ ALU (Arithmetical Logic Unit)  Ö찖ی ꧒ک Þ1 GⱭج' 㐒ش�( ÿ എຢ 3و' (㘱ض �챂ی䅛ف �䕥م ÿ 

2.  ÿو� ÿ� (Data Processing):  Ö찖ی ꧒ک 䛒نꤱک î'33و  ̄� ÿ� Îw⠧ب ÿ   
 

 Î3ಊ訔 'و3 'ٹÎ� î3祻'ئ

3.  ⲩج䐧ل Fوഢ≷ (Control Logic):  Ö찖ی ꧒ک 䛒نꤱک Fوഢ≷ ㏒س 䊞ق㜱9 ط⡈ب䔱کꥈ م 㐒ش�( ꧒ک ¾� ౲犰 ꧒ک �഑ᅯ 

  � F'㍈17س �ت⨧ ×Ï ï ÿ ⲩج䐧ل : 

 ('n: ⴯و'ح ï' 3و' × ï1 GⱭج' 㐒ش�( Î⡈ب ï' � 禱ٹ H' Îw⠧ب Ç1ï4 ï ï' n × Ç( ౰烴 ï ꥹک㌱س 䚩ن'൅䔞' Î1೴ ï' ÿ ⲩج䐧ل Ö챻ی ¿o î'അ֠ ꧒ک 秜ٹ㌱س ಥꗜ� Ï Ö× ⨧تꤱک 'ÿ 繹ؤ� پ( Îw⠧ب  

  � F'㍈18س: AND  �× ⨧تꤱک G  ̄ÿ Ï 3و' �× ï ÿ 

 ('n: AND n × ÿ ⲩج䐧ل ï' ÿ AND   繹ؤ� پ( ̄  5' Ö× ⨧تꤱک w䘧کꥈ ن 㐒1)�ش  禱ٹ H' Go ꧒5 ک' Ⱘت⨧ × جÏ 䈪5 وق' G㔱1ص  繹پ H' 뻴ھ ï' îꥈک 꼱گ' Ö¾Ï0  繹ت⩈ )ؤ� پ Ï0  Ö꼧گÏ 

  � F'㍈19س: OR  �× ⨧تꤱک G  ̄ÿ Ï 3و' × ï ÿ 

 ('n: OR n × ÿ ⲩج䐧ل ï' ÿ OR   繹5 ¯ )ؤ� پ' Ö× ⨧تꤱک w䘧کꥈ ن 㐒1)�ش   繹پ H' ï' ̄  4' ̄  ¯ 5' Ⱘت⨧ × جÏ 䈪1'5 وق    繹5 ¯ )ؤ� پ' ÖÏ0  禱ٹ H' Go Ⱘت⨧ × جÏ . G㔱0ص  Ö¾Ï 

  � F'㍈20س: NOT  �× ⨧تꤱک G¯ ÿ Ï 3و' × ï ÿ 

 ('n: NOT n × ÿ ⲩج䐧ل ï' ÿ NOT  繹پ H' 꼱گ' Ö× ï1 䑹کꥈ 'ل ౹秳 繹پ H' Ï Ö× ⨧تꤱک w䘧کꥈ ن 㐒1)�ش  繹0× ت⩈ )ؤ� پ  繹پ H' 꼱و3 'گ' �꼧گÏ0  繹1× ت⩈ )ؤ� پ  Ö꼧گÏ 

  � F'㍈21س: NAND  �× ⨧تꤱک G¯ ÿ Ï 3و' × ï ÿ 

 ('n: NAND ÿ (NOT-AND) n × ÿ ÿ' ï' AND   繹5 ¯ )ؤ� پ' Ö× ï1 䑹کꥈ 'ل 繹ؤ� پ( ꧒ک ÿ1  繹پ H' 뻴ھ îꥈ5 ¯ ک' 꼱ت⨧ × 'گÏ0  繹و3 )ؤ� پ' �Ï0    Ⱘت⨧ × جÏ 䈪5 وق' G㔱ص
  禱ٹ H' Go1  Ö¾Ï 

  � F'㍈22س: XOR  �× ⨧تꤱک G¯ ÿ Ï 3و' × ï ÿ 

 ('n: XOR (Exclusive-OR)   繹ؤ� پ( ¯ ⰳج × ÿ ÿ' ï' ÿ1  ï' ഒህ( ¾Ï ౲犰 ㏒س Ö㌱1وس ï' 禱ٹ H' ꧒5 ک' Ⱘت⨧ × جÏ 䈪5 وق' G㔱1ص  '㌱0'و3 1وس   ï' 禱ٹ H' ¾N1و 꼱گ' Ö)Ï
 ¾N1و( ¾Ï ÿ0   ¾N1و ï1 繹0( ت⩈ )ؤ� پ  Ö× ⨧تÏ 

  � F'㍈23س �× Ç' ¾ï 䘧نꤱک Ç1㌧کꥈ س ÿ Î⡈ب : 

 ('n: ÿ ౖ囤 ꧒5 ک' Ö× îÏ و3ت㘱ض ï ÿ ⲩج䐧ل ̄  찖ی ꧒ک 䛒نꤱک w䘧کꥈ ن ÿ Ç1㌧س ïï × Ç' 찖5 ی' 䘧نꤱک Ç1㌧کꥈ س ÿ Î⡈ب   䛒نꤱک F౯澓' î䘧ت⩈'ن ̄  �3o3 챜ی �秒ٹ뻎ھ ÿ 8㌧س 秜ٹ㌱س ಥꗜ� 䓒و'ل ౮渘
 Ö챻ت⫑ یÏ ౝ崅 ÿ 䛒نo 3و' 䓒و'ل 

  � F'㍈24س�× ï '䐧ل ൅䔒î( :   

 ('n: '䐧ل ൅䔒î( (Identity Law)  ꥈک ೶ ㍵س �n㝬ط ꧒ک OR  ÿ 㐒0)�ش  ï ¾㌧س ꧒ک AND  ÿ 㐒1)�ش   ÖîÏ ഒቻ Î⡙3 ب䈯ق 䙊ن' ï ೶ ㏒س 䛒نg ¾㌧س ꧒ک 

• A + 0 = A 

• A . 1 = A 

  � F'㍈25س �× ï '䐧ل 䙄ن :   
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 ('n: '䐧ل 䙄ن (Null Law) ꥈک ೶ ㍵س �n㝬ط ꧒ک OR  ÿ 㐒1)�ش  ౖ囓 ㏒س 䛒نg ¾㌧س ꧒ت⨧ ×� 'و3  1ک( AND   ÿ 㐒0)�ش  ౖ囓 ㏒س 䛒نg ¾㌧س ꧒0ک  Ö× ⨧ت( 

• A + 1 = 1 

• A . 0 = 0 

  � F'㍈26س �× ï '䐧ل 䛲ن縔پ䚈ن' :   

 ('n:  '䐧ل 䛲ن縔پ䚈ن' (Idempotent Law)  ¾㌧س ꧒ک ÿ' 1⹈کꥈ خ ೶ ㍵س �n㝬ط ꧒ک OR ï AND  Ö× ⫨3ت ೶ Ïو ౖ囓 ㏒س 䛒نꤱک 

• A + A = A 

• A . A = A 

  � F'㍈27س �× ï '䐧ٹ  ل ÎG Îل ÎG¯ : 

 ('n:  '䐧ٹ  ل ÎG Îل ÎG¯ (Complement Law) 䑹ل' ꧒کꥈ '5 ک ೶ ㍵س �n㝬ط ꧒ک (complement)  ¾㌧س ꧒ک OR   ౖ囓 ㏒س 䛒نꤱت⨧ ×� 'و3  1ک( AND  ౖ囓 ㏒س 䛒نꤱ0ک Ö× ⨧ت( 

• A + Ā = 1 

• A . Ā = 0 

  � F'㍈28س × ï '䐧و  ل Î Î  Î F䗱م : 

�   ('n: '䐧و  ل Î Î  Î F䗱م (Commutative Law)  �n㝬ط ꧒کAND  3و' OR  Ö⨧تÿ ഒቻ Hx îꥈک � ౖ囤 ㏒س 䛒نꤱک Î⡙ب ð? ï ت'೶ ÿ 㐒ش�( 

• A + B = B + A 

• A . B = B . A 

  � F'㍈29س �× ï '䐧ل ÿ' ÿÿ' : 

 ('n: '䐧ل ÿ' ÿÿ' (Associative Law) 㐒ش�( Ï ï' � ت'೶ Ç1ï4 ï 챰ی Ⱘج �n㝬ط ꧒ک (AND ï OR)  Ö⨧تÿ ഒቻ Hx îꥈک � ౖ囤 ㏒س Î䙗و~ ن꼱گ ï H' ⩈ت öⰧج ï 

• (A + B) + C = A + (B + C) 

• (A . B) . C = A . (B . C) 

  � F'㍈30س �× ï '䐧ل �î Î�� : 

 ('n: '䐧ل �î Î�� (Distributive Law)  Ö× ౝ巐 Ⱗج ï എຢ ÿ � 㐒ش�( Ö㌱کꥈ 1وس 㐒ش�( ï' ï × ⨧ت/ Ï 

• A . (B + C) = (A . B) + (A . C) 

• A + (B . C) = (A + B) . (A + C) 

  � F'㍈31س �× ï '䐧و3~ ل>' :   

 ('n:  '䐧و3~ ل>' (Absorption Law)  Ö× ⨧تꤱ1 ک䔯م ÿ 䛒نꤱک Ç1㌧کꥈ س 㐒شÿ' 

• A + (A . B) = A 

• A . (A + B) = A 

  � F'㍈32س �× ï '䐧ن  ل
 8 Î  ̄Î

 F n� : 

 ('n: '䐧ن  ل
 8 Î  ̄Î

 F n� (Double Negation Law) ಊ詋' 3⠧کꥈ 1و ب ೶ ㍵س �n㝬ط ꧒ک (negate)  Ö× ⨧تⰧج ( 縳و'پ ÿ nⴧح w' 䙊ن' Çو ㏒س 

• �̄̄ = A 

  � F'㍈33س �× ï HN䈧ق ¯ 礐ٹÎ� : 

 ('n: ÿ و'ت㍬س Î⡈31? ب 뻴ھ ㍵س ~( 꼱گ' ï × Ï F㕈ص' ¯ 礐ٹÎ� AND ꥈک OR  �㏒سOR  ꥈک AND  �㏒و3   1کꥈ   0س' �㏒0کꥈ   1س   ÖïÏ ?31 뻴و'ت ھ㍬س î Î'و 䛒نÏ wⴧت⩈ ح þ1 ꤱک Î⡙ب ㏒س 
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  � F'㍈34س �× ï F౯澓' ¯ G'꼱گ ï'� ⲩج䐧ل :   

 ('n: 䑠ل ï ÿ ⲩج䐧ل Ï Ö× ⨧تⰧج ï 찖ی ꧒ک 䛒نꤱک 성ہ㠧3 � ظ� Î㕙کꥈ ص 䊞ق㜱ط ꧒ک 䛒نꤱک G  ̄꧒ک ꥹک㌱س ಥꗜ� ㍵س F౯澓' ¯ G'꼱گ ï'� ⲩج䐧ل  ¿ 㗿ص ౲犰 ꧒ک ꥹک㌱س ï × ⨧1¿ت öÏ ⫒تꤱک F౯澓' ¯ ¾⪍ت
Ö× ೜� ؤï ¯ ت䔧مಉ要 3و' 챻ی öÏ Ö¿ /㜱ط 

  � F'㍈35س �× Î3و㘱ض ¾ï ⲩج䐧ل ಥꗜ� :   

 ('n: 䐧ل( H' Ï Ö× Î3و㘱ض 찖ی ꧒ک 䛒نꤱک G  ̄꧒7 ک
 Î .  Îگ ಥꗜ� 꿽ن 'و3 1گO �3w' �4�഑ᅯ ÿ � 䚩ن'൅䔞' ïⰯج Go ⲩج䐧ل ಥꗜ�  ⨧تo n䈧ق ꧒ک 䛒نꤱک ÿ 3و' 䛒نꤱک î'33و¯ � ÿ� �䛒نꤱک G¯ î㍔ت کꥈ س

 Ö× 

  � F'㍈36س �챻ت⫑ یÏ ï ꥹک㌱3 سÎ' G섧ہ :   

 ('n:  3Î' G섧ہ (Half-adder)  ೢ 1و n × ꥹک㌱س ಥꗜ� Î1೴ ï'-禱ٹ H' 1و ꧒5 ک' Ö× ⨧تꤱک 䕥کꥈ م ¾㍈س䛰ن Îw⠧ب ⡹ب  (A  3و' B )  䕥م wⴧح :챻ت⫑ یÏ 禱و3 1و )ؤ� ٹ' (Sum) wⴧو3 ح' 

(Carry) Ö 

  � F'㍈37س �챻ت⫑ یÏ ï ꥹک㌱3 سÎ' G : 

 ('n: 3Î' G (Full-adder)  ೢ 챰ی n × ꥹک㌱س ಥꗜ� Ç඘頳 Ç1ï4 ï' - 
 V ب 繹پ H' ت⨧ ×: 1وꤱک 䕥کꥈ م ¾㍈س䛰ن Îw⠧ب ⡹ب (A  3و' B) wⴧح 䐧و'ل 䛒ن( ㏒س 䕥م þ ï' 3و' (Carry-in)  ꧒5 ک' Ö

䕥م wⴧح :챻ت⫑ یÏ 禱1و )ؤ� ٹ 뻴ھ (Sum) wⴧو3 ح' (Carry-out) Ö 

  � F'㍈38س Öþꤱک Hï Hx ÿ ꥹک㌱3 سÎ' G 33 'وÎ' G섧ہ :   

 ('n:  Ö× ¯ G¯ ꧒ک H' 31 'و'㥙ع ï 禱ٹ H' ꧒ک H' Hx Î1೴ ÿ 3Î' G 33 'وÎ' G섧ہ 

•  3Î' G섧ہ: wⴧح þ 3ت⨧ × 'وꤱک 䕥کꥈ م 
 V 1و ب (carry-in)  Öౝ巐 ꤱک ഒቻ G㐧کꥈ ش 

•  3Î' G:  
 V ب 챰ی (ï' 3و' 

 V ب 繹پ H' 1و carry-in)  䒾ل ㏒س' n �× ⨧تꤱک 䕥کꥈ م- Ö× ⨧تo ¾4وO 찖ی ꧒ک 䛒ن�n ꥈو¾ ک� ⡹ب 

  � F'㍈39س �ت⨧ ×Ï ï G  
 
 : م

 ('n: G   م �ÿ '౬汝' Î⡈ب (Minterm) /౹神' î㘱ض ㎘س' ï' (product term) ꥸک 䑹ل' 䙊ن' ï ÿ ꥸک w' 䙊ت⩈ 'ن ï ت'೶ Go ꧒ک ÿ ÿ ⰳج × (complement)   Ö챻ت⫑ یÏ 1nO ÿ
 繹ؤ� پ(  ̄ÿ 찖ی ꧒ک ⰳت⨧ × جꤱک ïog ï .'�' 1ಆ虷 ï' ꧒ت ک'೶ 繹پ H' G   م 성1ہ  Ö× ⨧تÏ 

  � F'㍈40س �× ೜� ⸪خ㌧س ï 쳃ی G䘧نꤱک : 

 ('n: 쳃ی G䘧نꤱک (Karnaugh Map) 䛒خ⸦ن 성ہ ꧒ک ⰳت⨧ × جÏ ÿ ꥸک ï �꼱گ ï ¿ÿ ï' (cell) ' n㝬ط ꧒ک ÿ ¾و� ꧒ک ÿ Î⡈کꥈ ب ¾N⸧خ H' Ö× ⨧تⰧج ï (౸碎 ㏒س G   م ï' ꥈ1ک' ï '0  ㏒س '
 Ö× ⨧تꤱک 䕽م � ð? ï �ꥈک Ö꼱گ n �챻ت⫑ یÏ ౲犰 ㏒س ⡹ب ï' G㔱ص 䛒خ⸦ن ಆ蘳 ï × îÏ ㎘خ⸪ 'س㌧س ï 5' Ö× ⨧تⰧج '빙ھ 

  � F'㍈2:  41س    ㏒5س   찖ی ꧒ک ⠐ب' Î찱وی k  �챻ت⫑ یÏ ౷矾 ÿ ÿ 쳃ی 

 ('n: K-  1'㥙ع ï ౷矾 ÿ 쳃2یⁿ ¾ï �× îÏ 'n'  Ö× 1'㥙ع ï ت'೶ 

 ೶: 2² = 4  ౷矾'ت  2 •

 ೶: 2³ = 8  ౷矾'ت  3 •

 ೶: 2t = 16  ౷矾'ت  4 •

 ೶: 2u = 32  ౷矾'ت  5 •

  � F'㍈42س: k  �× ⨧تⰧج ï F౯澓' ¾ï �ꥈک Ö꼱گ ÿ 쳃ی   

 ('n: K-�ꥈک Ö꼱گ ÿ 쳃ی (Gray Code) ಆ蘳 1و 뻴ھ îꥈک ÿ �꼱گ ï⨧ت⨧ × تⰧج ï F౯澓' 찖5 ی' (adjacent)   䕽م ꧒ک 䛒نo Ç1㌧کꥈ س 㐒شÿ' ÿ㕶ص Ï Ö¾Ï ౲犰 ÿ 3䈯ق ï ೶ ï' G㔱ص ౷矾
 ౺穮 ㏒5 س' ïï × îo H㌧1کꥈ )سs تⴧح౹神' Ç㐯ش Ç1㌧س n �× ౝ巐 Ⱗج ï ⸪خw ㏒س Î㌧کꥈ )س 縳وپ꼱گ ꧒ک (simplified terms)  Ö챻ت⫑ یꤱک ïog ï 
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  � F'㍈1:  43سs  ꥈک k  �챻ی HN䈧ق ï 찖ی ꧒ک 䛒نꤱو~ ک꼱گ ÿ 쳃ی 

 ('n: K-  ÿ 쳃1یs 챻ی Î2 .31 첌ی'䉈ق ꧒ک 䛒نꤱو~ ک꼱کꥈ گ: 

1.   G㔱و~ ص꼱1گs  Öß蘧چ 䘧نÏ ౹禳 � 

2.  8㌧و~ ¯ س꼱2گ   ÿ( ß蘧چ 䘧نÏ ÿ 䈪ق㜧ط ï1  ,2 ,4 ,8 Ö) ... , 

3. Öß蘧چ 䘧نo '¿ ⪩ت ⴯ح 䗮م 성ہ ഒቻ' 3و' �ÿ蘧چ 䛒نÏ ÿ ꥸک ⠹ب䔱م ï ጻ㮮 ~و꼱گ 

4. 䈍و~ 'ق꼱گ (horizontally)  Î1䖁م ï (vertically)  ഐჷ � 3� (wrap around)  Ö챻ی ÿ Ⱗج 

5.  성1ہ  Öß蘧چ 䘧نÏ ÿ ¯ ~و꼱گ ï' ̄  4' ̄ 

 ಇ蜀 س㍈'ل䐧ت 

  � F'㍈1س Öþ1 Fo ï' 3و' þꤱک ⴪ح㘧وض ï ÿ Î⡈ب : 

 ('n:  ÿ Î⡈ب: ꤱک 'ÿ 繹ؤ� پ( Îw⠧ب ⴯و'ح ï' Ï 3و' 챻ت⫑ یÏ ت'೶ 繹پ H' Îw⠧ب Ç1ï4 ï ï' ÿ ⰳج × ÿ îÿï3 ÿ' ï' ÿ Î⡈ب  ÿ Ï 1و G㔱ص þ3䈯ق ï 繹و3 )ؤ� پ' 繹پ H' Ö× ⨧ت
 :챻0ی (False)   ï1 (True)㐒ش�( ಈ衈 3ت 'و'೶ Îw⠧ب ÿ Ï Ö (AND, OR, NOT)  Ö챻1 ی೴ ï f'þ� ꧒ک 秜ٹ㌱س ಥꗜ� 3و' 챻ت⫑ یꤱک 성ہ㠧کꥈ ظ � Hï31 ꧒ک 

 Fo:   ÿ Î⡈ب 䐧و'ل 繹پ H' 챰ی ï'F(A, B, C) = (A . B) + (Ā . C)   繹ؤ� پ( ¯ ÿ 5' Ö×1 ⩈ت ï 꼱گ' 꼧گÏ A  3و' B  ¾N11و ï �¾Ï A  3䈯ق ï0  3و' Ï C  3䈯ق ï1  ÖÏ 

  � F'㍈2س �× ඍ赯' ï ï ÿ ¾و� ÿ ⲩج䐧ل ಥꗜ� :   

 ('n: ïï × ඍ赯' Ç1ï4 ï ï ÿ ¾و� ÿ ⲩج䐧ل ಥꗜ�: 

1.  ⴪ح㘧وض ಊ諭: × ⨧1¿ت 繹ؤ� پ( 찖ی ꧒ک .'�' 繹پ H' ಋ讯 Go Ï ïï �× ⨧تꤱک Hï � 3� ಊ諭 ꥈک 쳒3وی ꧒ک ꥹک㌱س ï ÿ ಈ衈 뻴ھ ㍵س Ï Ö 

̄ Î گ  .2 Î F� 3و' 챂ی㕙ص:  Ö챻ی ÿ ꤱ6 ک䑑کꥈ ل ¾ÿ 3و' 챻ی ÿ ꤱک 챂ی㕙ص ï ⲩج䐧ل ꧒ک ꥹک㌱س 䙐ن' ꧒کꤱک F౯澓' ¯ ÿ ¾4 �وw'þ� 

3.  Ç( ¯ f'þ�:  Ö챻ی ÿ Ⱗج öo 秜ٹ㌱س ⲩج䐧ل 뺯و3 ھ' 㐒شÿ' Î⡈ب ㏒س ÿ ¾و� 

4.  ï1㌧س:  Ö× ⨧تꤱک Ç'x Ï㜱ط Î㕙و3 ص' H㌧س( ï' ¯ እꗕ ꥈت ک� ಈ衈 Ç඘頳 Ï 

  � F'㍈3س Öþꤱک ⴪ح㘧وض ï Hx Hï31 ꧒ک ೳ ಥꗜ� 3و' ¯N ï' :   

 ('n: × ÿ ¾3و䈯و3 ق' 챣یN ï H' Hx Î1೴ Hï31 ꧒ک ೳ ಥꗜ� 3و' ¯N ï': 

 ౹秳 ¯N ï' (Analog Signal)  ౹秳 ಥꗜ� (Digital Signal)  ÿ㕶ص 
౦曍 ¾㌧س ꧒ک 䈪وق Ï (continuous)  Ö× ⨧تÏ Î⡙1 بⱶج Ï (discrete)  Ö× ï þ3䈯7 ق౺究 G㔱ت⨧ × 'و3 صÏ  챣یN 

Ö챻ی ÿ Ï þ3䈯ق ಋ讯 1و⵴ح䐧ل ÿ ⴯ح ï Î1 ï'  :챻ی îÏ þ3䈯ق ಋ讯 1و G㔱1'و3  0ص Ö  þ3䈯ق 
ø 3'䔉م (smooth wave)  Ö× ⨧تⰧج ï 성ہ㠧ظ ÿ ꥸک ï  ¾وø ⠹ب䔱م (square waves)  Ö× ⨧تⰧج ï 성ہ㠧ظ ÿ ꥸک ï  ïog 

 Öت㐯ش ï 䘀3ت� 3ون'@ ï31 �4'و( Îw'  Ö౹秳 ¯ Î¿ ಥꗜ� �ÿ� ÿ �഑ᅯ  Fo 
  � F'㍈4س: NOT  Öþꤱک Hï ¾㌧س ꧒ک ÿ ¾و� ꧒کꥈ '5 ک G  ̄꧒ک ÿ   

 ('n: NOT  G¯  ̄ÿ: NOT  �3N' ㏾س �ÿ (inverter)  繹پ H' 꼱گ' Ö× ⨧تÏ 3䈯ق 䑹ل' ï 繹پ H' 繹ؤ� پ( ¯ و3 '5' × ï 繹پ H' ï' G㔱ص Ï Ö× ÿ ⲩج䐧ل Ç1㌧س ㏒س ㌨ت⨧ ×� سⰧج ï 뻴1ھ    )î섧ہ(
 繹ؤ� پ( ⩈0×� ت  繹پ H' 꼱و3 'گ' �꼧گÏ )N(0    繹( ×� ت⩈ )ؤ� پN(1  䙁ن ಈ衈 Ï Ö꼧گÏ )î섧ہ( (logical negation)  Ö× ï1 GⱭج' 䕽م ¯ 

 ÿ ¾و�: 

 繹پ H' (A)  繹ؤ� پ( (Ā) 

0 1 

1 0 

  � F'㍈5س �× ï ౺穱 ¯ 쳃ی G䘧3ن  ̄ÿ 䛒نo H㌧کꥈ )س 㐒شÿ' Î⡈ب :   



 

                Page 23 

 

 ('n:  쳃ی G䘧3ن¯ (K-Map) ㌧کꥈ س 㐒شÿ' öÏ ⫒تꤱک F౯澓' ¯ 첌ی'䉈ق î'౬汝' Ö× 䘧نꤱک Ç1㌧س ㏒س 䊞ق㜱ط Î㕙کꥈ � 'و3 ص 㐒شÿ' Î⡈ب ౺穱 Î1೴ ¯Ö× ౝ巐 Ï 㤫ع⠧ب ¯ ÿ 3و' Ç඘頳 䘧نꤱک Ç1 K-  쳃ی
 :'5 م䕽 کꥈ )سo H㌧ت⨧ ×

1.  Ï㜱ط Î㕙ص:  ಆ蘳 ¾ï × ⨧تꤱک 䉺ق ÿ �꼱گ ï' ꥈک ÿ ¾و� Ï1s تⴧح౹神' Ç1㌧س ꧒کꤱو~ ک꼱کꥈ گ (simplified terms)  Ö챻ی îⰧج ï wⴧح 

2.  ꥸک  ̄㏒س ¯: ꥸک ಋ讯 ̄  ㏒س ̄  㐒شÿ' 䐧و'ل 䛒نÏ wⴧح ï × ⨧تo ಈ衤 Ï (minimal form) ㏾س �Ï ÿ Sum of Products  ï Product of Sums  Ö챻ی ೓펓 

3.  /w' ï ꥹک㌱1  :س౾繑' n䈧ق Ç1ï4 3و' 챜ی �? ꥹک㌱س ㏒س ⰳج �ïÏ و3ت㘱ض ï ÿ ⲩج䐧ل ̄  찖ی ꧒ک 䛒نꤱک w䘧کꥈ ن ꥹک㌱س ï × ಉ襟 ¯ 㐒شÿ' Ç1㌧س Ö× o 

 

 Î  �4 䘨ن㑈ش n� � : 

  � F'㍈1س �× Ç' ¾ï Ï 3و' �× ï G䈯ق ÿ ÿ 䕽م � ꧒ک 䘨ن㑈ش n� :   

 ('n:   G䈯ق ÿ ÿ 䕽م � ꧒ک 䘨ن㑈ش n� 䘧نꤱک Ï䘯ن㑭ش ï ౷眽 (Identify Problem)   ౷眬 ï × Î3و㘱ض 䙭نⰧج Ï ÿ ㏒س ㌨س 찖ی ꧒ک 䛒نꤱک ⵄکꥈ ح ౷眽 뻴ھ ㍵س ïï × Ç' 찖5 ی' G䈯ق Ï Ö×
ÿ ꤱک ഒቻ Ï ;و㐱ش 䕽م ¯ 䛒نꤱک ൅䕧 ㏒س' ~( �Ï3 ꤱک ഒቻ G  ̄㏒س ൅䕧 첸ی îꥈک ï 꿒گ þꤱک ഒቻ ೿ﾳ Ï ~( ⪩ت Ⱘج Öï × ಄萣31⠧ب Ï ⸪خw 㘭و'ض ï ౷眽 Ö  ഁŚ ꥈو3 )~ ک' × î 1೴ ï ⵄح'䔱م Go Î

 Ö× îꤱک Ç'x î٭ആ3 ÿ � 

  � F'㍈2س �ت⨧ ×ꤱ1 ک䔯م /㜱ط ¿ ÿ 䛒نꤱک ⵄکꥈ ح ౷眽 Ï 3و' × ï 䓮ل䔱م ï' ÿ 䘨ن㑈ش n� �㥗ع ꧒ک 䛒نꤱک Ï䘯ن㑭ش ï ౷眽 ㍵س :   

 ('n:   䓮ل䔱م ï' �㥗ع ꧒ک 䛒نꤱک Ï䘯ن㑭ش ï ౷眽 䘧نꤱئ♅ ک䈧ق Ï� ¯ ïو ಋ讯 (Establish a Theory of Probable Cause)   Ö3⠧ب ꧒ت ک섧ہnو ಋ讯 ï ౷眽 ꥈک ~( Ï ïï × 3꼧1گ䔯م 찖5 ی' 䓮ل䔱م Ï Ö×
챻ی ÿ ꤱک4ꥈ ک䔱ت � م섧ہnو ಋ讯 䚵ن ï⩈ت 䙊ن' öⱏج ꧒ک 䛒نꤱ6 ک䑑ل ⵄح ÿ 4'䘯ن' ð? ⣒ب ~( ㏒5 س' Ö× ⨧تꤱ3 کo � 䙘ن㍈س ÿ 㐴و3 کꥈش' 䈪وق ꧒ت⨧ × 'و3 )~ کꤱو1 ک⵴کꥈ ح ౷眽 䕽م Ï Ö  ㏒س ⰳکꥈ ¯ت⨧ ×� ج

 Ö× ⨧تⰧج Ï H㌧س( ጊ੮ ⪩ت ⵄح 

  � F'㍈3س Öþꤱک Ç'x Fo ï' Öþꤱک Hï ඍ赯' ï ÆⰧج ï 쳒ی� ㍵س H'31و ꧒ک 䕽م ꧒ک 䘨ن㑈ش n� : 

 ('n: ÆⰧج ï 쳒ی� ㍵س (Test the Theory)   �೴ ꧒5 ک' Ö× ౷眬 w' Ï ïو îÏ 蛌چ㍈س ï ~( ï ꤅ک Ⱗج ï 챂ی㕙ص ï ت⠧5 ب' ï⨧ت × Ç' îݑഇ' ÿ 䕽م ꧒ک 䘨ن㑈ش n� 䘧نꤱت⫑  کꤱک G  ̄� ïو 䑱ل ~(
  Ö챻ی ÿ ꤱئ☹ ک㘧ئ♄ ض㌧و3 وس' 䈪وق öÏ Fo: 縧کꥈ پ ~礧ٹ 쳂ی 찖ی ꧒ک 䛒نꤱک ÆⰧج ï 쳒ت⩈ )~ '5 �ی �× Î� Îಡꇽ ï 5' ï × Ï Ï� ¯ ~( 3و' 섧3ہ Ï ഒቻ H( ~礧ٹ 쳂ی ¯ ~( 꼱گ'  Ö꿒گ þꤱک H( ꤱک ï ㏒و3 ک�3ꥈ س

 Ö¿ ¯ Îಡꇽ ౷眬 ï 꼧گ öⰧج Ï .⬧31? ث Ï� ¯ ~( ⩈ت⨧ ×� تⰧج Ï H( ~礧ٹ 쳂ی 꼱گ' 

  � F'㍈4س �× G㐧ش ï ÿ ⵄح ꧒ئ♄ ک㍬س ÿ 䓿ل䔱م "þꤱک w䘧کꥈ ن ⵄح" ï þꤱک ⴪ح㘧وض :   

 ('n: "þꤱک w䘧کꥈ ن ⵄح" (Implement the Solution) � 1೴ ï ïو Ç㐯ش 챂ی㕙ص ï × ಉ襟 ¯ 5' Ö× G㐧ش 䘧نꤱک 䔯31)م 䕽م � ⣒ب౺窎 ÿ öo 찖ی ꧒ک 䛒نꤱک ൅䕧 ꥈک ౷眽 ÿ 䓿ل䔱م ꧒ک   뻴ھ n
䔱ت⩈ '5 م �× ('? Îಡꇽ ï ~礧ٹ 쳂ی ï × ï Ï 챂ی㕙ص Ï 꼱3 �� 'گ� ꧒ک Fo ÖöⰧج ïೄ쓨 ÇⰧج ౽紑 ഒቻ' �챻ت ی䔧م'䈯ق' Î3و㘱ض Ö꿒گ þꤱک Fಿ뽚' ÿ ~礧ٹ 쳂ی ㏒س' ꤱک ï? Îಡꇽ î ï' ~( ÿ 䓿ل 

  � F'㍈5س�× Î3و㘱ض ¾ï 䘧نꤱک 챂ی㕙ص ï î� ï � ಊ諭 㥗ع ꧒ک 䛒نꤱک w䘧کꥈ ن ⵄح ㍵س :   

 ('n: 챂ی㕙ص ï î� ï � ಊ諭 㥗ع ꧒ک 䛒نꤱک w䘧کꥈ ن ⵄح ㍵س (Verify Full System Functionality)   ⵄح ꧒و3 )~ ک' × ï Ï ⵄ3 � ح� ಊ諭 ౷眬 ï ꤅ک Ⱗج ïo ಈ衤 Ï ï⨧ت × Î3و㘱ض 찖5 ی' 䘧نꤱک
ꤱک G  ̄㏒س 䊞ق㜱ط ഁŚ ÿ nⴧح ïಉ西 䙊ن' Ç3⠧1وب � ï × ⨧تꤱک 챂ی㕙ص ౲狶 ï ت⠧5 ب' G䈯ق Ï Öï ഒቻ 'ÿ ౷眬 ï îꥈک 䛒ن  Ö× 섧3ہ 

  � F'㍈6س �× ï 䘨ن㑈ش n� � : 

 ('n: ♄ئ㍬س 䓒و'ل 䛒نÏ 'ÿ ÿ � ÿ ت䐧ل( 꿽1گ ï ¾౺穙 ��഑ᅯ 㦞32ع ꧒ک ⰳ3ت × جç Ç' ï' 3و' 䕽م � ï' 䘨ن㑈ش n� �  ㍵س ೴ Çو ï⨧ت⨧ × تⰧج ï ⵄح ഒቻ' 3و' × îⰧج ï Ï䘯ن㑭ش ï 
 Ö챻ت⫑ 3یꤱک G¯ ㏒س 䊞ق㜱ث⬱ طg ꧒3¯و� ک 

  � F'㍈7س �× Î3و㘱ض ¾ï 䘧نï <'㌱س ¯ ¾î'? 찖ی ꧒ک � 䘨ن഑ᅯ :   


