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 ('n:  Îو챙ی ï' CSS ꥈئ♄ ک䄧ف HTML  �찖ی ꧒ک 䛒ن�n ㏒س þ1?و<link>  ꥈک 차ی<head>   Ö× ⨧تⰧج ï F౯澓' 3䘯ن' ꧒ک ೜� Fo: <link rel="stylesheet" href="styles.css">   ¾ï
href � CSS  Ö× î/ ⫴ئ♄ ¯ 3'ت䄧ف 

  � F'㍈9س ~( : HTML  �챻ی ÿꤱک G㐧ش ÿ ꥈک 繹پꥤو' 'کⰧج ÿ ♄ئ䄧ف 

 ('n: HTML 챻ی 䊞ق㜱1و ط ꧒ک 䛒نꤱک G㐧کꥈ ش 繹پꥤو' 'کⰧج ÿ ♄ئ䄧ف: 

1.  繹پꥤو' 'کⰧج Î3و䘯ن': <script> ?'3 Ç'⠱ب öÏ ⫒تꤱک F౯澓' ¯ 차ی HTML  � 3� G㤧ع( 3䘯ن' ꧒ئ♄ ک䄧ف<body>  Ö೯ �ꥈک 繹پꥤو' 'کⰧج )ÿ ?( ꧒ک 

2.  繹پꥤو' 'کⰧج Îو챙ی:  ï' ï'.js  ㏒و3 'س' ೯ �ꥈک ÿ ♄ئ䄧ف<script>  ï 차یsrc öÏ ⫒تꤱک F౯澓' ¯ � HTML   Ö䘧ن�n ㏒ئ♄ س䄧ف Fo: <script src="script.js"></script> 

  � F'㍈10س: CSS  Öþꤱک ⴪ح㘧وض ï F�䔧م ¿⠧ب ÿ 

 ('n: CSS  F�䔧م ¿⠧ب (Box Model) 성ہ � 첪ی ðو n × 3㕲ص Î1೴ ï' HTML × ⨧تÏ ౹禳 � ¾� 3蘧چ ¿⠧ب Ï Ö× ⨧تꤱک Hï ꥈؤ� ک( 䓒و3 ل' f'þ� � 3� ꧒ک ¿⠧ب ï' 1꼱گ ꧒ک 䙮ن: 

1.  1'O (Content):  Ö챻ی îÏ 성ہ㠧ظ 찱وی㕑ت⪌ 'و3 ص ¾ï × ÿ Î3و䘯ن' ¯ ¿⠧ب Ï 

2.  䚯نþ (Padding):  Ö× îꤱک ï' ㏒3�3 س⠧1 کꥈ ب'O Ï Ö× 꿭گ Î⸧خ ï 3䘯ن' ꧒3�3 ک⠧1 'و3 ب꼱گ ꧒1 ک'O Ï 

3.  3�3⠧ب (Border):  Ö× îꤱک 성ہ㠧و1 کꥈ ظ⴯ح ï 䙮ن n × ഐლ ï' 1꼱گ ꧒ک 䚯نþ Ï 

4.  ⱆ3ج䔧م (Margin):  ꧒ک 㔱ص䙠4 ن   Îو� ðو �꧒کꤱک Fوഢ≷ ꥈ3و¾ �¾ ک蘧چ H' Ö× îꤱک ï' ㏒س 㔱ص䙠ن Ö㌱کꥈ 1وس 䙮5 ن' n × 꿭گ Î⸧خ ï 성ہ⠧ب ꧒3�3 ک⠧ب Ï  ꥈؤ� ک( 䓒ل 㧌عಊ詴 3و' 䐇ل䄧�8 ف㌧س
 Ö챻ی ÿ ꤱک � ㏒س 䊞ق㜱31? ط 

 Î �9 䘧نꤱک ൧枠' ÿ� 3و' w㌧س ÿ� : 
  � F'㍈1س�ت⨧ ×Ï ï ÿ� :   

 ('n: ÿ Ⱗج ï wⴧت ح䔧مಉ要 ഑ᅰ ꧒کꤱک î'33و¯ � ⱆت⨧ × جÏ ౹禳 � ♂ئo G⸧خ ÿ 챻ی ൧杋' ÿ Ö3⠧ب ꧒و¾ ک첸ی ï 1꼱13گ' Ö3ç ÿ�  ♵ئ ÿ ¾و3 )و'4و' 찱وی㕑ص ï ت�'섯ہ㑬ئ☴� شೃ쏳 �:g' �1'㤯ع' Ï Ö챻ی 
 Ö× ౝ巐 Ï ÿ ¾౸磱 

  � F'㍈2س �ت⨧ ×Ⱗج ï wⴧح ㏒32'ئ☹ س ౲犰 ꥈک ⱆج þ1 þo 챰ی ï ÿ� : 

 ('n: 챻ی Î2 .31 þo 챰ی ï ÿ�: 

1.  ÿ� 䗿مO:  Öت䔧مಉ要 ï 3o3 ï 'Ï 3و' 䔒3ت� م'@ ï31 ㏒س ¾ፅ䗵' 䗿مO 

2.  ÿ� ౷矾:  Ö�3ï3 ¯ ¾ï 33 'و'䉴وخ⸪� قx ï ت㤧عಋ譽 � 3祻ٹ' ㍵س 

 ص3㔧یHಋ謪' ï 첇 ک꧒ بï' ÿ Ö3⠧ س㌱وÖ س㏒ حwⴧ کn Ç1ꤱ'ب⠧تÖ :س㌱وÖ کn ꧒'ب⠧ت  .3

  � F'㍈3س �ت⨧ ×ꤱک Hï ꥈت کÿ㕶ص ï 첸ی 뻴ھ ㍵س ÿ� ¯ ㎇س ㍵س :   

 ('n:  ÿ� Î3഑ᅠ (Qualitative Data)  Ö× ï1 ('n ¯ ت䐧ل'㍈س ÿ "㌧س Hꥈک" ï "೜�" Ï Ö× ⨧تꤱک Hï ꥈت کw ï تÿ㕶ص ï 5' öⱏج ꧒3 ک'䉴ق ï 첸ی ㍵س 

  � F'㍈4س Ö൵疼 þo 챰ی ï ÿ� Î3഑ᅠ : 

 ('n: 챻ی Ï þo 챰ی ï ÿ� Î3഑ᅠ: 

1.  Ö)䗸م䄧ف �䐅ل ÿ( G䘧ن ꧒ک '౟彫 ÿ 5ï ï' 

2.  Ö)⡥ب �ಊ諳 �0㌱س ÿ( 䚯3ن ꧒3و¾ ک¯ ÿ 䙘3ن縧پ ï' 

3.  Ö)3'㌱س' �౵痯 H䘧ن �౵痯 ÿ( ;'N' ï ¾⡈ب¯ 

  � F'㍈5س�챻ی ï تÿ㕶ص Ç' ï ÿ� Î3഑ᅠ :   

 ('n: 챻ی Ï تÿ㕶ص Ç' ï ÿ� Î3഑ᅠ: 
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•  Î1㤯ع 챫ی (Non-Numeric): Öഒቻ ㏒1 س'㤯ت⨧ ×� 'عⰧج ï 성ہ㠧ظ ㏒ت س䔧م䑠ل ï   6ل Î ÎF �:g' ㏒س' 

•  ⴪ح㘧وض (Descriptive):  Ö× ⨧تꤱک Hï ꥈت کw öⱏج ꧒3 ک'䉴ق Ï 

•  n䈧ق ꧒ک Î䙗ن Ç䔱4م (Categorical):  Ö× ౝ巐 Ⱗج ï എຢ ÿ ¾و䔱4م ౲犰 � 1೴ ï تÿ㕶ص ㏒س' 

  � F'㍈6س �ت⨧ ×Ï ï ÿ� Î3'䉴ق :   

 ('n: ÿ� Î3'䉴ق (Quantitative Data) 䐧ل'㍈س ÿ "�찱1ی ï" ï "�೯" Ï Ö챻ت⫑ یÏ F౯澓' 찖ی ꧒ئ☴ کೃ쏳 ï 1'㥙ع ï 3'䉴ق ï 첸ی ㍵س n × ⨧تÏ ౹禳 � 1'㤯ع' H'  îÿï3 ㏒و3 'س' × ï1 ('n ¯ ت
 Ö× ౝ巐 Ⱗج ï F౯澓' 찖ی ꧒ک 쳒ی@ îï3䕛ت 'و3 م⠧ب㍔س 

  � F'㍈7س Ö൵疼 þo 챰ی ï ÿ� Î3'䉴ق : 

 ('n: 챻ی Ï þo 챰ی ï ÿ� Î3'䉴ق: 

1.  Ö䈯ق ¯ '౟彫 ÿ ÿ ൅䕅 

2.  ÖH4و ¯ ¾ೂ숆 ÿ G'꼱گ䓱ل 

3.  Ö� Ç1ꤱک wⴧح ÿ Ho' 

  � F'㍈8س Ö൵疼 تÿ㕶ص Ç' ï ÿ� Î3'䉴ق : 

 ('n: 챻ی Ï تÿ㕶ص Ç' ï ÿ� Î3'䉴ق: 

•  Î1㤯ع (Numerical):  Ö× ⨧تⰧج ï 성ہ㠧ظ ÿ 1'㤯ع' ㏒س' 

 'س㏒ )ل䐧ت ¯ 'F౯澓 کꤱت⫑ öÏ م䔧پ縧 جÖ× ౝ巐 Ⱗ  :(Measurable) قೃ쏳 n䈧ئ☴  •

•  3䕛م n䈧ق (Countable):  Ö)ÿ� ౦曍 챫خ⸦7 �3 � ی( × ౝ巐 Ⱗج 䛖ن ㏒س' 

•  î㍔س (Arithmetical):  Ö챻ی ÿ Ⱗج 챻ی )Ç챫وی 챂ی䅛ف �䕥م( 㐒ش�( î㍔5 � س' 

  � F'㍈9س �ت⨧ ×Ï ï ÿ� ಋ謐N : 

 ('n:  ÿ� ಋ謐N (Nominal Data) ಆ虷 Ç䔱4م 성ہ Ö꧒ک Î䙗ن ï31 ï ð? ㍵س ೴ × ⨧تÏ F౯澓' 찖ی ꧒ک 䛒نꤱک 䙗ن Ç䔱4م ï ౬氐 ꥈک 'ÿ' n × ㎇س ï' ï ÿ� Î3഑ᅠ Ö× ⨧تÏ ï' 31 'و 

  � F'㍈10س Ö൵疼 þo 챰ی ï ÿ� ಋ謐N :   

 ('n: 챻ی Ï þo 챰ی ï ÿ� ಋ謐N: 

1.  Ö)�1 �3ت䔱م( 䙟ن 

2.  Ö)Ç౰瀓 �೭ �Ā( G㍩س' ï ¾ೂ숆 

3.  Ö)⡥ب �ಊ諳 �0㌱س( 䚯3ن 

  � F'㍈11س �× ഑ᅰ /㜱ط ¿ ÿ� ಋ謐N : 

 ('n:   ౯漐 1䔯م ÿ እꗕ ꥈت کw ï تï? ㏒س ⰳج �× ഑ᅰ 찖ی ꧒ک 䛒نꤱک Î䙗ن Ç䔱و3 4م' 䛒نꤱک എຢ ÿ ¾繈وپ꼱ت کꥈ گ䔧مಉ要 ÿ� ಋ謐N Ö쳒1ی ï31 îꥈک ഒቻ' ೴ × 

  � F'㍈12س �ت⨧ ×Ï ï ÿ� 䘐�3ن( : 

 ('n: ÿ� 䘐�3ن( (Ordinal Data) ï31 ꧒و¾ ک䔱4م Ç꼱گ' �× îÏ Î䙗ن ï31 ï ð? ಋ謅⠧ب ï' ÿ ⱆت⨧ × جꤱک ïog ï ¾و䔱4م ÿ' n × ㎇س ï' ï ÿ� Î3഑ᅠ Ö⨧تÏ ഒቻ ¾ÿ Hx H 

  � F'㍈13س Ö൵疼 þo 챰ی ï ÿ� 䘐�3ن( : 

 ('n: 챻ی Ï þo 챰ی ï ÿ� 䘐�3ن(: 

1.  Ö)ౝ巐 챫�3 ی'⡵بⰧج 챫ی �ౝ巐( Î䙗ن ï31 ï Hಋ謪' ï 첇3ی㔧ص 

2.  Ö)4�䔧�4 مഐჟ �Fꥻک' î섧ہ( ? ኳ돑 

3.  Ö)'¿ �Çï31 �礧ٹ뻎8 )ھ㌧س ꧒ک �㐱ش 
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  � F'㍈14س �챻ی þⰧج ï ~( ÿ Ö3⠧ب ꧒ک ÿ� ౦曍 챫ی :   

 ('n: ÿ� 1ⱶج ï ౦曍 챫ی (Discrete Data) ¯ ت䐧ل'㍈س ÿ "�ÿ" Ï Ö챻ت⫑ یÏ 1'㤯ع' ಊ諭 ⯚ث' n �× ⨧تÏ ౹禳 � ¾3و䈯3 ق䕛م n䈧ق �ï' ï' n × ㎇س ï' ï ÿ� Î3'䉴ق  ï' :Fo Ö× ï1 ('n 
 Ö1'㥙ع ï '౟彫 ÿ 5ï 

  � F'㍈15سÖ൵疼 þo 䚵ن �ت⨧ ×Ï ï ÿ� ౦曍 :   

 ('n: ÿ� ౦曍 (Continuous Data)   Ö× ౝ巐 䓒ل )Ï3㑠ش' ï ㏚س F౭浼( 3䈯ق 뻴ھ îꥈ3 ک䘯ن' ꧒ک ⴯ح ï Î1 ï' n × ㎇س ï' ï ÿ� Î3'䉴ق þo: 

•  ( 䈯ق ¯ '౟彫150.5  Ö)ÿ ൅䕅 

• ( H4و ¯ ¾ೂ숆1.5  Ö)G'꼱گ䓱ل 

 �گÎ7 Î꼱 ل7 Î7(Ö 22.5مï31 ¯ Ö䗚 @'3ت ) •

  � F'㍈16س�1 ×'䔱م ï ㏒س 䛒نꤱک ൧枠' ÿ� :   

 ('n: 䘧نꤱک ൧枠' ÿ� (Data Collection)  Ö× 䕽م ¯ 䛒نꤱک 䕥ت م䔧مಉ要 찖ی ꧒ک እꗕ � 3� ౒勲 ꥈک 첸ی ㍵س ï �䛒نꤱک ÿ �Þ1 ت⠧ب'n ꧒ت ک䐧ل'㍈س 

  � F'㍈17س Öþꤱک Hï ꥈک 䊞ق㜱ط ÿ7'� ꧒ک 䛒نꤱک ൧枠' ÿ� :   

 ('n: wⴧح ㏒3'? 32'ئ☹ س Ç'⠱ت ب䔧مಉ要 ÿ ⱆج �챻ی G㐧ت ش'섯ہ㑬�4 'و3 شÎو�' �䗒م䙫ن'㍈س �Öو㌱س ÿ ¾Î㜱3'? ط Ç'⠱ب ꧒ک 䛒نꤱک ൧枠' ÿ� Ö챻ی îⰧج ï  

  � F'㍈18س �ت⨧×Ï ï Ç섯ہ㑬ش :   

 ('n: Ç섯ہ㑬ش (Observation) Ï �� 3� ꧒ک Fo Ö× G㐧ش 䘧نꤱک �N 3و' ÿ1 ㏒ت⨧ × 'سÏ 虧چ n ÿ F/3㕈خ⸦7 ص ㍵س ÿ ⰳج × Ï㜱ط ï' ¯ 䛒نꤱک ൧枠' ÿ�    ೕ핅و~ �و꼱گ ï' '౟彫 ï 찖ی ꧒ک እꗕ
 Ö䘧نꤱک Ç섯ہ㑬ش ¯ 쳒3وی ꧒ک H' �챻ت⫑ یꤱک G  ̄ÿ H'31و ꧒ک 

  � F'㍈19س Ö൵疼 G䘧ن ꧒ک 䔲3م䄧ف ൊ䪽 f䐧ل H( 䚵ن ꧒ک 䛒نꤱک ൧枠' ÿ� :   

 ('n: 챻ی Ï 䔲3م䄧ف ൊ䪽 f䐧ل H( 䚵ن 찖ی ꧒ک 䛒نꤱک ൧枠' ÿ�: 

• 䔲3م䄧ف ï꽈گ (Google Forms) 

• 䔲3م䄧ف 䅹ف㌧وسÿ䔧م (Microsoft Forms) 

• ೮ Öو㌱س (SurveyMonkey) 

  � F'㍈20س �ت⨧ ×Ï ౲犰 ÿ ㏒س ÿ� �蛚چ� H' ÿ� �蛚چ� :   

 ('n: 

•  ÿ� �蛚چ� (Structured Data): × ⨧تÏ ÿ ꥸک ï ¾䖌م  � ÿ 'پÎ繤یÿ� ï 청 بÏ Ö⣌ � 'و3 فÿ3䄧 شÏ Ç㐯ت⨧ × ت⨧ï 'س㏒ )سÎ㌧ س㏒ ل6䑑 'وï Ï@ 3 جⰧ کÏ Ö꤅ عG㤧 �3 � ط3㝩و¾ 'و3̄ 

•  ÿ� �蛚چ� H' (Unstructured Data): 찱وی㕑4 'و3 صÎÎو ��繈پ ïÏ 㑄ش㍈ل6  ̄  ت⪌� س Îم Î' ÿ �⨧تÏ ഒቻ 䅹ف ÿ ÿ3䄧7 ف౺究 ㍵ت⨧ × 'و3 سÏ ÿ ꥸ4'1 ک( Ç1ï4 Ï Ö 

  � F'㍈21س Ö൵疼 7 ̄Î Î  ̄� ï 䛒نꤱک Çÿ2 ÿ� 䚵ن �× îÏ ï ൵甙 ï 䛒نꤱک Çÿ2 ÿ� : 

 ('n:  ൵甙 ï 䛒نꤱک Çÿ2 ÿ�:   Ö꤅ک Ⱗج ï F౯澓' 3و' î㌧3س ㏒س Î㌧س( ÿ 㥗ع ㏒س' ï⨧ت 챻ی 䊞ق㜱ط ౲犰 ꧒ک 䛒نꤱو3 � ک' :ಆ虵 ꥈت ک䔧مಉ要 1'䔱م ㏒ن'5 س Î  ̄Î Î  ̄� 䚵ن: 

• 7
 Î Î  7Î繤پ' (Spreadsheets) 

• ⣌ب ÿ� (Databases) 

 ÿ� (Data Warehouses) وÿ ہ섧ؤ7  •

• NoSQL 

  � F'㍈22س �× îÏ F౯澓' ¾ï Ï 3و' × ï ⣌ب ÿ� :   
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 ('n:  ꥈک ÿ� �蛚چ� ÿ 3'䉴ق Î¿ Ï Ö× ⨧تⰧج ï Çÿ2 ㏒س 䊞ق㜱ت کꥈ � ط䔧مಉ要 ¾ï × /㜱ط ï ౮溍¯ ï䄧ف ಥꗜ� ï' ⣌ب ÿ�   ðو 䘭ن㐧ش f䐧ل H( �� ኴ됤 Ï Ö× ï ï f'þ� 찖ی ꧒ک 䘖نഄ҂
  ×Ö س��㌧ 'و3 'کFꥻ کÏ F౯澓' ÿ ÿ ഐ၊' ÿ 4�3ï3 ꧒ت⨧ 

  � F'㍈23س �× îⰧج ï F౯澓' ¾ï Ï 3و' × ï 5و섧ہ ÿو ÿ� : 

 ('n: ꧒ک 䛒نꤱک Ï@ ¯ 5' 3و' 䛒نꤱک Çÿ2 ꥈک ÿ� ÿ 3'䉴ق Î¿ Ç1ꤱک 䕥م ㏒32'ئ☹ س ౲犰 n × ⣌ب ÿ� ¯ ㎇خ⸦7 س ï' 5ؤ섧ہ ÿو ÿ�   1䔯م ÿ 䛒نꤱک ÿ � 1೴ ï 쳒ی@ ꧒ک ÿ� ꥈک ¾ÿ Ï Ö× ï ï f'þ� 찖ی
 Ö× ⨧تⰧج ï F౯澓' 찖ی ꧒ک Þ1 

  � F'㍈24س Ö൵疼 þo 1و ï 5و섧ہ ÿو :   

 ('n: 챻ی Ï þo 1و ï 5ؤ섧ہ ÿو ÿ�: 

1. 䆭فÎ3 Hو඘顷' (Amazon Redshift) 

2. Î7ꥈک ⢯ب ï꽈گ (Google BigQuery) 

  � F'㍈25س: NoSQL �× îÏ ï ⣌ب ÿ�   

 ('n: NoSQL ("Not Only SQL")  䅹ف /㜱ط 빒ھ' ÿ ⣌ب ÿ� ⪘3و'ت n × ï ï f'þ� 찖ی ꧒ک 䘖نഄ҂ ꥈک ÿ� ꧒ک ㎇س ౲犰 n × ㎇س ï' ï ⳌجNഒ቉ ⣌ب ÿ�   H' 3و' 챻ی îÏ 3'೭ Ï Ö⫒تÏ ഒቻ
 Ö챻ی ÿ ꤱک Çÿ2 뻴کꥈ ھ ÿ� �蛚چ� 

  � F'㍈26س: NoSQL Ö൵疼 þo 1و ï ⣌ب ÿ�   

 ('n: NoSQL 챻ی Ï þo 1و ï ⣌ب ÿ�: 

1. î Î� 꾎گO (MongoDB) 

2.  '3�  Î Î7 Î¯ (Cassandra) ڈ 

  � F'㍈27س �× ï 㐒8ش䐧ولÞو ÿ� : 

 ('n:  ㌧س( ÿ እꗕ Ï ÿ 찱وی㕑ص Ï Ö× 䕽م ¯ 䛒نꤱک Î⡙ب ÿ �G'꼱و3 گ' 礳3ٹ蘧چ ÿ �찱وی㕑ت کꥈ ص䔧مಉ要 31 'و'㤯ع' 㐒8ش䐧ولÞو ÿ� Ö× 섧3ہ / ï ÿ� ï 챻ی îo H 

  � F'㍈28سÖ൵疼 /'O 챰ی ꧒ک 㐒8ش䐧ولÞو ÿ� :   

 ('n: 챻ی Ï /'O 챰ی ꧒ک 㐒8ش䐧ولÞو ÿ�: 

 ÿ� Ç඘頳 Ï کꥈ یÎ챜 سÿ እꗕ ㏒ م1䔯 1ت⪗ ×೴ Î3O: Öت  .1

2.  Î4㌧س ÿ ౒勲:  Ö챻ی ÿ Ⱗج 챻ی ÿ 챜و3 ی' ౒勲 ㏒س ïو ï ïog Î㕙ص 

 �H೷ ÿ ÿ� Ï 3حⵓن䘧ت 'و3 �ت کꥈ )سÎ㌧ س㏒ ظ㠧ہ성 کw ï H೷:  Ö× îꤱخ⸪  .3

  � F'㍈29س �ت⨧ ×Ï ï ÿو� Î� ÿ� :   

 ('n: ÿو� Î� ÿ� (Data Pre-processing) 㐧ش 䘧نꤱو3 � ک' 䘧نꤱک G㔧ص ㏒س' 찖ی ꧒ک 䛒نꤱ3 کï 찖ی ꧒ک 쳒کꥈ @ی ÿ� ÿ 5' Ö× G䈯ق Ç' ㏒س ㌨و3 س' ÿ ¯ 䛒نꤱک G¯ ¾㌧س ꧒ک ÿ�  ÿ �× G
 Ö䙫نഄ҂ ꥈ3 ک'䈯ق' Çೣ 3و' 䘧نꤱکꥈ 1و3 ک ¾ÿ 

  � F'㍈30س �챻ت⫑ یÏ ï 47䐧ؤ� ل( :   

 ('n: 47䐧ؤ� ل( (Outliers)  � ꧒ک '౟彫 ? Ç1ï4 꼱3 �� 'گ� ꧒ک Fo Ö쳤یÏ ഒቻ 䅹ف ÿ H೷ ꧒ک ÿ� Î⠧ب n 챻ی þ3䈯ق îݑഇ' ï Îಊ誁 챫80'و3  50ی    �  ̄䑾ل 䐨ل㜧ط ï' ೭ �챻ی Hï31 ꧒5×� ت⩈   5ک  
 Ö× 7䐧ؤ� ل( ï' 

  � F'㍈31س �× îÏ ï 㐒ش඘飌و ÿ� : 

 ('n: 㐒ش඘飌و ÿ� (Data Validation) Ï ?31 ÿ� Go 3و' Ï Ç ☨ئ㨧غ ÿ� îꥈک ï × G㐧ش 䘧نo ಈ衤 Ï ÿ 5' Ö× 䕽م  ̄F⨧تÿ ÆⰧج ï ೢ31 3ٹ  'و ÎلG¯G ï ÿ� Ö 
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  � F'㍈32س �ت⨧ ×Ï Hx ï ÿ Ï@ Î3഑ᅠ 3و' Î3'䉴ق : 

 ('n: 

•  Ï@ Î3'䉴ق (Quantitative Analysis):  Ö× ⨧تꤱ1 ک䔯م ÿ እꗕ ꥈت ک䘧نⵓت 'و3 3ح� �H೷ ÿ ÿ� Î1㤯ع Ï Ö× ౮滀 ㏒س ÿ� ☴ئೃ쏳 n䈧1 'و3 ق'㤯ع' Ï 

•  Ï@ Î3഑ᅠ (Qualitative Analysis):  Ö× ⨧تꤱ1 ک䔯م ÿ እꗕ ꥈت ک⠧3'ت 'و3 ?ب㕲ص �Î� Ï Ö× ౮滀 ㏒و3 )و'4و¾ س' 찱وی㕑ت⪌� ص ÿ ÿ� Î1㤯ع 챫ی Ï 

  � F'㍈33س Ö൵疼 G䘧ن ꧒ک ¾㑮شೃ쏳 G㤧ع ï ꤲک䔱م �× ౺穱 ï ¯ ☴ئೃ쏳 ï ꤲک䔱م : 

 ('n: ౺穱: ☴ئೃ쏳 ï ꤲک䔱م (Measures of Centre)   Ö× እꔪ ꥈ3 ک䈯ق G㤧ع ï ÷ Îꤲک䔱م ÿ 첬ی ÿ� ౺穱 ¯ 㓲شೃ쏳 G㤧ع: 

 (Mean) 'وس  .1

2.  ÎÏ (Median) 

3.  �O (Mode) 

  � F'㍈34س Ö൵疼 䊞ق㜱ط ꧒ک 䙐ن䔧ؤ کꥈ مംɱ Ç' �챻ی ï 䊞ق㜱ط ꧒ک 䙐ن䔧ؤ کꥈ مംɱ : 

 ('n:  䊞ق㜱ئ☴ :طೃ쏳 ï ؤംɱ (Measures of Spread)  Ö× ;䙲ن ï Î⡙ب ï ÿ 첬ی ÿ� ï × îꤱک Hï Ï 

  㓲شೃ쏳 Ç': 

1.  䛸3ن (Range) 

2.  
 (Variance) وی찱ی   

3.  G'⵷ح' Î3഑ᅠ (Standard Deviation) 

  � F'㍈35س �ت⨧ ×Ï ï G'⵷ح' Î3഑ᅠ : 

 ('n: G'⵷ح' Î3഑ᅠ (Standard Deviation)  وس' ಟ齹'繈پ ÿ� ÿ 첬ی ÿ� ï × ⨧تꤱئ☴ کೃ쏳 Ï (mean)   �챻ی ð䈱ق ꧒وس ک' ಟ齹'繈پ ÿ� ï × ಉ襟 ¯ G'⵷ح' Î3഑ᅠ ̄  Ö챻ی öÏ ംȜ ÿ ㏒س
 Ö챻ی öÏ ംȜ � 䛸3ن 챬وی ಟ齹'繈پ ÿ� ï × ಉ襟 ¯ G'⵷ح' Î3഑ᅠ Ç1ï4 ೕ헩 

� = √∑(�� 2 �̅)2 � 2 1  

  � F'㍈36س Ö൵疼 /'O 䚵ن ꧒ک 䐲ل� Hو� : 

 ('n: 䐲ل� ï'⩥ت' ï Hو� (Collaborative Tools) 챻ی Ï /'O 䚵ن ꧒ک: 

•  Î3'و'ÿ ౒勲:  Ö× ⨧تÏ ㏒س Î챜ی G  ̄㏒س ⰳج �챻ی ÿ ꤱک G  ̄䈪وق 쳑ی � ೕ핅و� Ï ï' ¯N 1౾繙 

•  Fوഢ≷ H�3و:  Ö챻ی ÿ Ⱗج 縳و�3ن � و'پ þ ~( '÷ �챻ی îⰧج Ï :ಆ虵 1⹰خ⹈1 خ ¾ï⡙ب Go 

  � F'㍈37س �ت⨧ ×Ï ï w㌧س ÿ� :   

 ('n: 찖ی ꧒ک 䛒نꤱک Î⡙ب ÿ ت೴ ഑ᅰ ꥈک ÿ� G⸧خ Ï Ö× ⨧تꤱک ⵄئ♄ کꥈ ح㍬س öÏ ⫒تꤱک F౯澓' ¯ ÿ� n × ÿ ÿ' ï' w㌧س ÿ�   Ö× ⨧تꤱک ï ꥈک 䑾ل Î3⠧و3 ¯3وب' �þï3 3ت�ç ï �഑ᅯ 

  � F'㍈38س�1 ×'䔱م ï ㏒س ÿ� ⢯ب :   

 ('n: ÿ� ⢯ب (Big Data)  Ö× ⨧تÏ ೮ 䘧نꤱک î'33و¯ ㏒س ¾Î㜱3و'ت⪗ ط � ⱆج 챻ی 첬ی Ç඘頳 3و' Ö¿ îݑഇ' ꧒ک ÿ� 1'䔱م ㏒س 

  � F'㍈39س ÿ ÿ� ⢯ب : three V's �× ⨧تÏ ï   

 ('n: ഒኧ ت�ÿ㕶ص ⴪ح㘧وض 챰ی ï ÿ� ⢯ب "Three Vs" 챻ی Ï �× ⨧تⰧج ï: 

1.  ⴬ح (Volume):  Ö3'䉴ق Î¿ ï ï ÿ� ÿ 챻ی 䕥م 
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2.  3o3 (Velocity):  Ö× ⨧تÏ Ā'� 3و' 'ÿ ÿ� ㏒3 سo3 ⰳج 

3.  ;䙲ن (Variety):  Ö)4ÎÎو �찱وی㕑ت⪌� ص ÿ( ൵甲 ౲犰 ï ÿ� 

  � F'㍈40س �× ï F౯澓' ¯ 䛳ن�䔧م î꽈گ ಲ눒 : 

 ('n:  䛳ن�䔧م î꽈گ ಲ눒 (Predictive Modeling)  Fꥻ3 �� 'ک� ꧒ک Fo Ö× îÏ F౯澓' 찖ی ꧒ک 䛒نꤱک î꽈گ 첲ی ï و'�ت ꧒ک ኗ鞹 � 1೴ ï ÿ� ⺘ت⨧3خ n × ൵甙 ㎘س' ï'  Ï@ ¯ ï1ꤱ3ک¯ ï þ䔧م
 Ö× ÿ ÿ و3ت㘱ض ï 1䔯م Ï㘧ض' ÿ ኗ鞹 ഒኧ × ౝ巐 ꤱک Ï䘯ن㑭ش ï '౟彫 H' ꧒کꤱک 

  � F'㍈41س�× Ç/䄧ف ï ¯ تï@ ㏒س G'꼱گ :   

 ('n: تï@ G'꼱گ (Graph Analytics)   � 3� Î㕙ت کꥈ صg㥑3'�¾ 'و3 ع Ï ï × Ï Ç/䄧ف ̄  5' Ö× Ï㜱ط ï' ¯ 䛒نꤱک Ï@ ¯ ت� Hï31 ꧒ک ಟ齹'繈پ ÿ� ౲犰  㑄ش㍈س ÿ �× ï1 1䔯م ÿ እꗕ
 Öእꔪ ꥈو3̄ ک 첿ی ꧒ک ÿ1و Hï31 ꧒ک 첇3ی㔧ص ÿ ïÏ 

 ಇ蜀 س㍈'ل䐧ت 

  � F'㍈1س�× Hx ï ÿ ÿ� Î3'䉴و3 ق' Î3഑ᅠ :   

 ('n: Ï Î1㤯ع 챫ی Ï 3ت⨧ × 'وꤱک Hï ꥈک )G䘧ن �䚯3ن ÿ( تw ï تÿ㕶ص ÿ� Î3഑ᅠ ï × Ï Hx Î1೴ ÿ ÿ� Î3'䉴و3 ق' Î3഑ᅠ  Ï 3ت⨧ × 'وꤱئ☴ کೃ쏳 ï )H4و �䈯ق ÿ( 1'㥙ع ï 3'䉴ق ÿ� Î3'䉴ق ೕ헩 �× ⨧ت
 قÖ× ï1 ('n ¯ "೯" ÿ� Î3'䉴  عÏ Î1㤯ت⨧ ×ï1 ('n ¯ "೜�" ÿ� Î3഑ᅠ Ö × 'و3 

  � F'㍈2س �ت⨧ ×Ⱗج ÿ ¾ï ౦曍 ㏒س' ï þꤱک ⴪ح㘧و3 وض' þ1 Fo ï' ï' ï ÿ� ౦曍 : 

 ('n:  Fo:   Ö× Fo ï' ï ÿ� ౦曍 䈯ق ¯ ⹩خ ㍵س ⴪ح㘧وض:   ÿ( Ï3㑠ش' ï ㏚س F౭浼 �× ౝ巐 䓒3 ل䈯ق 뻴ھ îꥈ3 ک䘯ن' ꧒ک ⴯ح ï Î1 ï' 䈯ق ïï × ⨧تⰧج ÿ 찖5 ی' ౦曍 ㏒155.5'س   Ï Ö)ÿ ൅䕅
 Ö× îÏ 1nO 3䈯ق ಋ讯 3و' ï' ÿ Hï31 ꧒3و¾ ک䈯1و ق ೑턅 �⨧تÏ ഒቻ 1و⵴1 ت⪨ ح'㤯ع' ಊ諭 G㔱ص 

  � F'㍈3س �꿒گ þꤱک F౯澓' Ï㜱ط ㌧س Hꥈک ~( 찖ی꧒ک Þ ö'3 ㏒و~ س꼱گ Ö¿ ï' ꧒ک ¾꽈گN ÿ Ö3⠧ب ꧒ک ౷瞘縧پ î ï Fꥻک' :   

 ('n:   Ï㜱ث⬱ طg ㏒س ㌨س 찖ی ꧒ک Þ ö'3 ㏒و~ س꼱گ Ö¿ ï' ÿ Ö3⠧ب ꧒ک ౷瞘縧پ î ï Fꥻک' Öو㌱س (Survey)   ï ïo öÏ ⫒تꤱک F౯澓' ¯ 䐲ل� ÿ 䔲3م䄧ف ï꽈گ n Öو㌱س f䐧ل H( � 3� 7⸧خ �×
 Ö× ⨧تꤱک Ç'x n셻ہ ï 䛒نꤱک � ㏒س Î㌧ت کꥈ )س⠧ب'n ꧒ک H' 3و' ጊਙ ⪩ت ¾꽈گN Ç1ï4 ÿ 䈪وق ̄  Ï㜱ط Ï ÖÏ 

  � F'㍈4س �× Î3و㘱ض ¾ï ï1 ð? ÿ �3蘧چ ï ÿ ꥈک ÿ� ÿ ㏒س 䛒نꤱک Ï@ : 

 ('n: ïï × Î3و㘱ض 찖5 ی' ï1 ð? ÿ �3蘧چ ï ÿ ꥈک ÿ� ÿ ㏒س 䛒نꤱک Ï@: 

•  ⴪ح㘧وض:  Ö× ⨧تꤱک 첲ی ÿ ꥸک Ç n䈧و3 ق' G㔧کꥈ ص ÿ� Ï 

•  䕵م ÿ ¾ÿ:  Ö× ⨧تꤱک ̄  � �ÿ ÿ¾ کHï' ꧒ کꥈ 

•  Ï@ H㌧س(:  Ö× ⨧تⰧج Ï H㌧س( 䘧نꤱک Ï@ 3و' ÿ1 ꥈت 'و3 �ت ک䘧نⵓ3ح �H೷ ㏒5 س' 

  � F'㍈5س �× ï Ç/䄧ف ï' ¯ 䛒نꤱک F౯澓' ꥈک 䐲ل� f䐧ل H( ÿ G3䄧ف ï꽈گ 찖ی꧒ک 䛒نꤱک ൧枠' ÿ� Öو㌱س : 

 ('n: 3¯1⹈کꥈ خ 䕽م ꧒ک 䛒نꤱک � ㏒و3 'س' 䛒نꤱک ൧枠' ÿ� Ï ï × Ï Ç/䄧ف '¿ ï' ¯ 䛒نꤱک F౯澓' 䐲ل� f䐧ل H( ÿ 䔲3م䄧ف ï꽈گ (automate)   ⫒تⰧج Ï 䕥م ÿ 청یÎ繤پ' ï' 1⹰ت خ⹈1 خ⠧ب'n Ö챻1ت⪞ ی ꤱک
 Ö× îÏ 虒چ ï ಋ譗 3و' 䈪وق 찖ی ꧒ک 쳒ی@ ㏒س ⰳج �챻ی 

  � F'㍈6س Öþꤱک ⴪ح㘧وض �× ÿ� ¯ ㎇1 ¿ س'㥙ع ï ౟弅 ÿ 5ï ï ~( : 

 ('n:  ㎇س ï ÿ�:   Ï ౦曍 챫ی (Discrete)   Ö× ÿ� ⴪ح㘧1  :وض'㥙ع ï '౟彫 ÿ 5ï ï ~( Ö× 1㤯ع ಊ諭 �3䕛م n䈧ق ï' Ï ïï × ⨧تⰧج ï 찖5 ی' ౦曍 챫ی ㏒30'س  ï31  ೭ �× ÿ Ï30.5   Ï ഒቻ
 Ö× ഒቻ 䗮م Ï3㑠ش' ï ㏚س ÿ 5' Öÿ 

  � F'㍈7س �× ÿÿ ¾ï و3ت㘱ض ï 䛒نꤱک w ꥈک ÿ� ㏒32'ئ☹ س ౲犰 ꥈک ~( � ⣒ب౺窎 ㍵س : 
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 ('n: w ꥈک ÿ� ㏒32'ئ☹ س ౲犰 � ⣒ب౺窎 ㍵س (integrate) 䛒نꤱک ï ꥈت ک䔧مಉ要 ㏒32'ئ☹ س ౲犰 Ö꤅ک Ⱗج ï wⴧح � ÷ �Ⱗو3 ج' ಊ諭 ï' ¯ ;~O ï⨧ت × ÿ ÿ 찖و3ت '5 ی㘱ض ï 䛒نꤱک   Ç1ï4 ☬ئo ㏒س
 Ö× ౝ巐 Ⱗج  ̄㏒س ౟彡 ꧒ک 㦞32ع ï' ㍵و3 س' 챻ت⫑ یÏ H4'⪍1 'و3 ت౾繑' n䈧ق 

  � F'㍈8س �× ౝ巐Ï ഑ᅰ Ç1ï4 ㏒س ÿ� ౦曍 ÿ� ౦曍 챫ی ¾ï þꤱک ⴪ح㘧وض ï 䗒م䘧ن � ÿ' ï' :   

 ('n: ౺穱 ¾ï Ö× ഑ᅰ Ç1ï4 ÿ� ౦曍 챫ی ÿ 䗒م䘧ن � ꧒ک ೵ 1'㥙ع ï 'ÿ' ('? ㏒س ÿ ت㤧عಋ譽 Î'و 䛒نÏ 3ï ÿ Îÿ ï' ÿ( 1'㥙ع ï ï 'ÿ' ('? 10  ï15  ಊ諭 ï' ï n �× 䘧نꤱک Gಉ要 )
�H4وس و' ¯ 㓒ش ('? 성ہ ÿ �ÿ� ౦曍 ÿ 3ت㕈5 ص' Ö× 1㤯ع  Ö꼧گÏ ഒቻ ഑ᅰ ï ዀ쀯 䙑ن' 

  � F'㍈9س �ت⨧ ×ꤱ1 ک䔯م /㜱ط ¿ ÿ እꗕ ꥈت ک䔧مಉ要 Ç඘頳 Ï 챸ی �× Î3و㘱ض ¾ï 㐒8ش䐧ولÞو ÿ� ï þꤱک ⴪ح㘧وض : 

 ('n:  ඍ赯':   Ö× ⨧تꤱک î'33و¯ ㏒س Î챜ی ï � ت䔧مಉ要 Î㕙ص ÿ 䓺ل䉬ق ꧒ت⪌ ک <䔧1م Îw' ïï × Î3و㘱ض 찖5 ی' 㐒8ش䐧ولÞو ÿ� 1䔯م:   ¾౸磱 Î㕙ص Ç n䈧ق ÿ G'꼱و3 گ' 礳3ٹ蘧7 کꥈ چ
 Î Î7 ÿ� Ç඘頳 Ï

챻ی ÿ ꤱک Ï䘯ن㑭ش ï 47䐧ت 'و3 )ؤ� ل䘧نⵓ3ح �H೷ � 3� Î3O 첇3ی㔧ص ㏒5 س' Ö× ⨧تꤱ1 ک䔯م ÿ እꗕ ꥈت ک䔧مಉ要 ꧒کꤱک Î⡙ب ÿÿ ? 챜و3 ی' ౒勲 ㏒س ⰳت⫑� ج( ഒቻ � ㏒س Î㌧س( ÿ ÿ� G⸧خ n   Ö챻ت⫑ یÏ 

  � F'㍈10س ౦曍" : (Continuous)  礳ٹ� ഢ∰' 찖ی ꧒ک 䛒نꤱک 성ہ㠧کꥈ ظ ÿ� (Scatter Plots)  ÖÏ .⬧ث ഑ᅰ �� ഢ∰' ÿ ⰳج þ1 뻴ھ Fo ㎘س' ï' Öþꤱک ⴪ح㘧وض ï F౯澓' ꧒ک"  

 ('n:  ⴪ح㘧ت :وض'೶ ౦曍 1و �� ഢ∰' (continuous variables)   Ï ㏒س ⰳت⨧ ×� جⰧج ï �� � 3� ꧒ک ÷ ï' � G'꼱کꥈ گ �'繈پ ÿ� 성ہ Ö× ⨧تÏ F౯澓' 찖ی ꧒ک 䛒نꤱک 성ہ㠧کꥈ ظ � Hï31 ꧒ک
� îꥈک Hï31 ꧒ت ک'೶ ï( ï × ⨧تⰧج Ï H㌧س( ÿ1 (correlation)   Öഒቻ ï × 1nO Fo:   ꧒ک H' 3و' ¾ÿ ꧒ک î븧ھÿ ꧒ک '౟彫 ï( ï × ౝ巐 Ï ഑ᅰ 찖ی ꧒ک 䛒نꤱک Ï@ ¯ ت⠧5 ب' �� ഢ∰' ï'

 Ö× � îꥈک Hï31 ꧒و¾ ک� Îo' x-axis  3و' ഷ㟇 ꧒ک î븧ھÿ � y-axis  Ö챻ت⫑ ی( � Ç1ï4 � 3� G㤧ع ㏒س þÿ ഷ㟇 Ç1ï4 ï( ï 챻ی ÿ ÿ1 Ç �꧒کꤱک �� � � 

  � F'㍈11س ï¿1 öÏ ⫒تꤱک F౯澓' ¯ G'꼱گ f䐧ل n þꤱک Ç'x Fo ï' ï ÿ� �× ⨧تÏ F౯澓' 찖ی ꧒ک ౺穱 ㍵س G'꼱گ f䐧ل ï þꤱک Hï : Ö× ౝ巐Ⱗج  

 ('n: ౺穱:   Ö× ⨧تÏ F౯澓' 찖ی ꧒ک 䛒نꤱک 성ہ㠧ت کꥈ ظ䘧نⵓ3ح ï ¾඘颌⡙ب Î'و 䛒نÏ ÿ ÿ� ౦曍 ¾㌧س ꧒ک 䈪3 � وق� G㤧ع G'꼱گ f䐧ل Fo:   ï31 ꧒3و4 ک 성ہ H'31و ꧒ߣ کഇ ï' F౯澓' ¯ G'꼱گ f䐧ل ï'
Ö× ౝ巐 Ⱗج ï 찖ی ꧒ک 䛒نꤱک 성ہ㠧3ت کꥈ ظ'@ x-axis  3و' H1 � y-axis  Ö섧3ہ ጘᢥ ï �îÏ 䕵م �'Ï Ç㘧ض' ÿ 3ت'@ ï31 H'31و ꧒ߣ کഇ ï 챻ی ÿ ÿ1 ㏒س Î㌧س( Ç �꧒کꤱ3ت �� ک'@ ï31 � 

 Î  �10  ÿ w㌧س �഑ᅯ :   î빙ھ' î   ⳌجNഒ቉ 
  � F'㍈1س ⱆجÿ' :  ) îÏ î빙)'ھ   �1 ×'䔱م ï ㏒س ⳌجNഒ቉ 

 ('n: 챻ی Ï3 ꤱک Î⡙ؤ¾ کꥈ بÿ ౲犰 ꧒ک ï䘯4ن Î3ç n 챻ی ⳌجNഒ቉ îÏ îꤱک Î? ㏒س Î챜و3 ی' î Ç1 و'䔱م ㏒س ⳌجNഒ቉ ⱆجÿ'  G  ̄�×3 Ö3ç ೑턅 챻ی Ï3 Ö1 ꥸک î ꥈک ¾౰炶 G㔱ص Ç ⳌجNഒ቉ Ï Ö
4' 뻴کꥈ ھ 䊞ق㜱ط ꧒ک 䛒نꤱک G㥑ع ¾㌧س ꧒ک Fⵈح䔧م 䙐و3 'ن' 䛒نꤱک  n섧2ہ 㧌عಋ譽 Ö챻ی Ï3 ꤱک ೶ N ㌱س (AI)   6¯  Î¾

 Î G( 첿و3 '�ی' (IOT)  Ö챻ی þo ¾ïg ï 5' 

  � F'㍈2سÖþ1 þo Æ縧پ ï ⳌجNഒ቉ ⱆجÿ' :   

 ('n: 챻ی Î2 .31 þo Æ縧پ ï ⳌجNഒ቉ ⱆجÿ': 

1.  n섧2ہ 㧌عಋ譽 (Artificial Intelligence - AI):  Öഎຝ ï n섧2ہ Îw' ÿ ¾౺穙 

2.    6¯  Î¾
 Î G( 첿ی�' (Internet of Things - IoT):  Ö䘧ن�n ㏒س 첿کꥈ '�ی 'ÿ' ï Ç䔱3و4م 

3.  䛵ن䐱ل ഑ᅺ (Machine Learning):  Ö䕽م  ̄ጢ≜ 1⹰خ⹈1 خ ㏒س ÿ� ¯ 4�഑ᅯ 

4.  ÿ⡈3وب (Robotics):  Ö䑾ل ¯ 䛴ن'꼱و3 �وگ' അ֠ ï 礳ٹ⡈3وب 

5.  ÿو� îൻ篒 Fೌ쳽 (Natural Language Processing - NLP):  Ö䘧نꤱک î'و3 '5 � ¯33و' እꔪ ꥈک H⠧4ب Îw' ¯ 4�഑ᅯ 

  � F'㍈3س ÿ ï䘯4ن ï Ç䔱3و4م : AI  �þꤱک 㘭کꥈ و'ض ඍ赯' ï   

 ('n:  n섧2ہ 㧌عಋ譽 (AI) ÿ1 ï ⵟح �× îꤱک Ç'x n셻ہ 㦞32ع ꧒ک   
 

 wearable)  ھഇ ÿ F빏ޖ ک꧒ قn䈧 )ل䐧تÎ3ç 3و4مï Ç䔱 4نï䘯 کꥈ o ౒勲نÇ' ÿ 䛒 ک1ꤱ'3 '1' کÎ� GÏ �3w Ï Ö× Ï3 ꤱ'ئ

devices)  Ö× î븧کꥈ ¿ھ ï1ꤱو3 ¯3ک' 㠪ظ䅔ف 㦞32ع ꧒ک ጾ㹉 䅵و3 �ف' ¾Î�꼧خ⹈1¯3 گ ÿ o و 䊊و3 ق' �× îꤱک Î'꽷گ ï ⵟح 㦞32ع ꧒ک 


